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PREFACIO 

Publicando o iç"» vol. do Annuario esperamos 
continuar este a prestar os mesmos í^erviços que os 
dos annos anteriores. 

Rio de Janeiro, Julho de 1902. 
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CHRONOLOGIA 



9a suCSi dai tt&pot 

A chronologU é a Bdenda fna w oonpa da. iitlilt • dft 
^ÉtiBeçio doa tuupoi*. Snbdlvida-M «n oAronofa^ «Mrono- 

1 ehroDatogJa matbanwtiaa, «oiiui a iw Mtwtada bo pM> 
■Bi* trabalho, fandaawita-aa na eiaoUdio da« obairfafSa» 



Ã. imidade budarasnUl, «nivan&lmeDte aMità e «mira» 
pd& na medição do tanpo i o dia, dvsaQi» de hb» Fola«ia d» 
terra «n tomo do ata alio. 

Podendo ert& rotação aac raferida i poiifio di diVMao» 
■^aroi dstadoa, alie* propiioa de movánMiMB, wnlia ^ na eiia- 
tMQ tantaa definijõa» do dl» qnantoa Ibrem oa repavoa ntlll- 
asdoa pam a sna aTalia$ão. 

Podiam, ser tomado* o di». aolar, * dia Inaa*, ou o dia 
liderai, maia adaanta daSnido^ nuu o prlmsiro, po* m« » i»- 
teiaflo, c^a iaflnanoia na a«ti*idad* luunaoa, pala wiiirimlii 
iniaterrupla do* período* da loa • de aaouridão' áMenainaBdo 
M horaa da trabalbo • d* Mpouas, i a, inala pvoftind», ttin sido 
I iraa. aoaito oom» a- aaidade fuidamaotaJ . 
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Ni Terdade, a, sua daracSo, m»dida pelo intemllo decor- 
rido entre diuks paM^gena coancutÍTU da oentro do sol, p«]o 
meridiano de um logar, 4 aenÚTelmeate v&riavel ; mu, por 
ser pequena, a amplitude dessa Taríacão passa completamente 

despercebida DOS uios commu no, e sãmente em epocliti relati- 
vamente moderna e com recursos scientiâcos muite superiores 
aos dos antigos i que tem sida estudada e determinada. 

Depois do dia, o anno é a divisão mais notável do tempo, 
pois com admiraiel regularidade traz a reproduecão perlodio» 
dosphenomeaos meteoraioglcos e agrioolas que mais directo» 
mente intereaaam & humanidade. 

O dia e o anno constituem, pois, as divisões mais naturaea, 
accentuadas e Feconhsc ireis do anno ; como, porem, o numera 
de dias contidas num anno i eicessivameute grande para ser de 
f&cil contagem, imaginau-ie nma dirisão intermediaria que foi 
saggerida pelos diversos aspectos periodicamente maulfestadòa 
pela lus. Esea subdivisão, a que le deu o nome de mez re^ 
alisou uma nova unidade, da oomprimento de cerca de trinta 
diae. Si os meies lunares rossem eiaeiamente de 30 dias e o 
anno de 12 me»», não haveria diffieuldade alguma na adopção 
dessa unidade; infelizmente o me* lunar é de cerca de 29 
dias 'li (emquanlo qua o anuo conta approiimadamente 12 
mezes li lunares). Das tentativas que fizeram os aatigoi pant 
conciliar essas medidas heterogéneas resultou uma confusão do 
que á signal evidente a variedade de comprimento dos divarsoa 
mezes do anno actual. 

' Além da divlsio do anno em meisa, a passagem do sol no ' 
san moTimento apparente, pelo solstioios e equinoxios, deter- 
mina a subdivisão do anno eoi quatro estações: Primavera, 
Verão ou Ettio, Outomno a Inixrno, 

A Primaixra, que i a única estação temperada, prolonga-sa 
•do eqninoiio da primavera ao solstielo do verão, isto e, deade 
-21 de março atd 21 de junho, para o hamispfaerio septantrional, 
a desde 22 de setembro até £1 da deiembro, para o hemiapherio 
meridional.-^ VtrSo, que é a astação mais quente do ao 



pralonga-u do solitieio do twSo ao «qatiioiio do ( 
iito i, daede £1 da jnnho «ti Zt de Mtembro, para a hamijpb»- 
riodo Norte, e dftade 21 de desembro aW 21 de marfo. pan O 
do- Sul. —O Outomno, qu» é tomp«rado, dnradeada o «qniaoxlo 
do (Kil«mno aU o soUtieio do iarerao, iito i. deade Zt da 
Utembro at^ £1 de deiembro, para o hemiapharlo boreal, a 
todeZl da março até 2t dejmilio, para o bemlapherio amtraU 
^-0 Inverno, qns i a eataçio maia fria do anuo, dura deade 
osolaUcio do inTerno até o eqniaoxio da priciaTera, lato é, 
daade 31 de dezembro ata 81 de marto, para o bemUphario 
boreal, e daade SI da junho até 22 de tetembro, para o 
anatral, 

Dia — O primeiro • o maii notável dos phenomenoa c«- 
kstea é o movimento dinrao oomprehendido «atre am naacer 
OD apparecimento do aol até o raapparaeimanto «agaiato. Eite 
moTímento é o da rotacio appareate da terra «obre ai . Ao ea- 
paço de tempo que lhe correapoade di-ae nome de dia verda- 
dítro, ou aoliir. CoQta-aedamaia-noate á meia-noube, oom ax- 
eepfão do dia aatronomico qne a« eonta de meio-dia a meio-dia; 
difiere do dia artificial, qua principia eom o apparecimento do 
>oI a acaba com leu deaapparaeimento, e do dia $íderal, qoe 
é de 23'',S6'' appro limada manta, e correaponde a nma rotação 
completa da tsrrs, cuja durarão é de 23ii,56'" e 4* de tempo 

Anno — O moiimento próprio da terra, em tomo do sol, 
cbama-se revolução; o noiso "planeta termina sua reiolagSo em 
ses d. 1/4 maiaoamanoa. > 

Anno trópico, ■ ttrratre ou tolar — O tempo que a terra 
•mpr^a para voltar ao meamo eqainoxio conititua o anno 
irçpioo, Urrtttrt ou wíar ; ana duração é de 365^ ^ 48°* 45*,5. 

I Anno, da latim annui, aigniflca circulo de tempo ; como onnutM 
amisl, daiignava um clrenJo diminuto. 

» Da tpOJtwOÍ, qno gyra ou-d* volla. 
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Anno tideral — O tampo que a terra gMU para ToUar ba 
meamo ponto de sua ocblla, «m rels;iu> a una oetta MteallA 
comUtna o anuo lideral ' , cuja dnmoão á au^rior & do aoBO 
trppiCD. Bua diffsrença é devida á pnctsiao dai eguinoieiía. * 
O anno «iderfa é áe 465*. et, 9", 9-, ou dias 365;Z5638. 

O moTÍmento médio diurno de que h aoha animada a Tar«a 
ob(em-ae dividindo . 0( 360° da aircuu&csnióa pelo namoiv 
365^251536, verificftndo-HaEBimquso globo.tervesln.percone^m 
nm dia um arco (valor mádio) de 0°59'8",3. 

Anno anomaliiiieo — O tempo empiepuio pala Tem 
para voltar ao ponto do eãoem qna ae ariía maia proiimo 4o 
Sol, ou perihelio, conatitue o anuo anomaliaiico *.; í d* 
3«i«,6t>,13<»4S9>9. 0€eu valore da 365^25970. 

Eata anno Cambem diflera do tideral pelo faeto dedealocavsia 
auBoalmente a liolia doa apaidaa, na em ootrOa lecmoa, o eixa 
malorda orbita da Terra, como Ilaz a Itnka eaninoxlal, povdm 
do Oooidante para o Oriente. 

Ãmu> úioil — O anno tropioi on tolar aerva para tramue 
o amnoeivil do oatandario. que é de 365 diai s áa veias de 366, 
ehamando-ve, no primeiro caao, eontmum, no abundo btaocMu 

Reora oeral — sÍobisBeztoa:l°, todOaosannoanãomculares, 
oujot milletimos aSo multiploa da 4 ; 2o, oa aacularea cnjos 
numeroB de aeculos «io divisiveia por 4 . 

Aiaím, anno de 1900 não á bissexto, apexar de 1900 ser di- 
viahrel por 4, porqna a parta secular 10 nio o 4. O anno de 
3000, paio «onttttrio, aari biaaaittr, já que 20 [parta secttlar) é 
diviaivel por 4. 

Annolvtiar — Ao lado do anno -hopico on solaria chro- 
iKdi^ia dflve eollacar o armo lunar, baia doa ijatenuw ebro» 
Dologieoa da grande numero de povos. 



■ De dduu, Morit, astro, grupo d 
) Da aquinoctiauí, [gnaldade daa no 
» De Av»[Mt)t«, irragu 
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Hm -dcMrridoa (VMd« % nltia» iMomania <Lna non) Mi 31 Nfo 
demUm.ko meio-dl», Bwnero qiMH oh&nu íilwle daXuavm 
cpoMa ' aítronmnioa, é fseil indicar u difhMDtM jiTi iwn 
dl lua para o reate do anno. Baita notar qu* daoorrcm 
S.^meo da uma oeomenia i HíoUla, • «úmaata 14*.7SS19d* 
nma naomania á Lo» oheU que «a ugna . Al qnadrataru in4diai 
oblflem-aa da modo aaoMlbairie. 

Bevabtção tiderid — W o tempo daocirrido «ntra du«pa«- 
asans da Lua por um maimo olrcalo de daclinafia, ^«a^a 
pâde imaginar passando por oertK eslrella. O •«& valor 4 ^ 

He<oolu0o tynotiM — £' O tempo decorrido entra d«M'coii> 
jBDcEõea coneeeatiTaa da Lna com o Sol, on entra dnaa Laaa 
nora*. O len laJor á de 294,1S'>,41b;E*,9, am ontroa (■»>•■: 4 
nina iDoacão, como j& diísamoa. 

linohttão trefiea — E' o tempo qna dacorra «irtM<AEaa 
pUBBgeae conaainitiTBa da Lna pelo egninoxio da priuuMM». 
O sen talor é de 27',T',43",4'.7. 

Revolu^ anomalirtiea — lotervallo de tempo entra dnaa 
pawagenB coneacutiTas da Loa pelo mu apiiãc, O aeii valor é 
27í,13»,18",3T,4 

lUvoiutào ãraamtiea ou droeonícioa * — £"<> internllo 
entre dnas paseageni ooiweontins da lna pelo manto BiMo. O 
■en valor é de 27«m£2. 

Ha mna ralaçio notável entre a> ' reooluíSa tr<qáoa M é » 
Terra e aa lanacõsa. Em 19 anno* efiaotuam-ia azactMMst*. 
&5 raTolasÕea lunares, da raodo qne aa luae nova « abeia 
toroai» a aprMeniar-io naa laeamaa datai, porque & Lte'«*t 



> EPacta, da ziMtai rijxepai, dias lutar» larM 

> Oe antigos davam ao aòdo ascandante da lua o 
diaennf*, cabaga do drigKa. 
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Sol uham-H noTuneats «m relação & Tarra, uai meamai 
oimmulaaeiaa « noí m«BmoB pontoa do oio qua 19 aanor 
antaa. Bata raiultado T«Flfioa4a numeFicainanta peta proporçlo 
aeguiute, na qaal 
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Bata pariodo da 19 anãos chama-9« eyeio lunar. Quando o- 
aatronomo Uaton propoz o aen aso, os Oregoa ficaram tão en- 
thtuiasmados que mandaram escrever o período em letlrae de 
ouro. Eia a rasão do nome áureo numero dado ao algarismo 
qua marca o numero da ordem occupado por um aano no 
oycla lunar ', 

Oyelo talar — O oyolo aolar £ um InterTalIa da 28 &niios, 
qua reproduz oa dias da semana noi maamoa dlai do mai ; 
aocrasoantaBdo-aa 9 ao anno corrente da £ra chrlstS a díTÍ- 
(Jindo a semma por 38, o resto da dít isSo sorá a posição do 
anuo no ojclo solar, porque esle ejslo principiou 9 annoa 
. Mtes da nossa £ra. 

DMiÓei artiflciasi 

As divisSes ariiflciaea do (empo não aào indicadas pela na- 
tureza, sSo de ereacão humana e comprehendem o ttmpo 
tniãio, a aubdiriaio do dia am horas, o fraccionamento da 
liora em minutos a segnndos ; oa séculos, lustros, ate. 

Sendo, porím, ai dlTisõas artlficiaag baseadas na divlsfio 
natural dia, Julgimoa derar accrescentar alguns detalhes ao 
que j& foi dito í pag. 3. 



. Qgtia rem do xukXo;, tírculo, circnlto. 
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Dia tolar, dia nderal, dia lunar, Jia cinil — A paUrra 
di» loma-ia em jarlos sentidoí. A» duas «IgaiOcatuea inala 
csBUBsna A>: o tampo qns daoorre antra o apparaci mania a o 
deaapparsci manto de aol a a renolâo da duraoeão da lui ou 
eUridade eom a da noite. 

O* Oregoa para evitar a coornsio que produa ia xeiea a 
dnpla tigniBcacão da palavra dia, empragafam a aipna- 
■ão NvxTiiiufa (de vu^, vuxtoc, noite, e liupa, dia) da qual 
Gieram as aatroaomoa ntfóthimtréa, daalgoando atalm uma ra- 
Tolnpio do eáo. 

O dia ixrdadãro ouiofor 6 a tempo coniprebeadílo entra 
doãi pastagan* congeculiiBa do Sul peto meimo msrídlano. 

O dia sideral é o tempo qae daoorre entra doaa pataagana 
Eonaecutiraa <to ponio vemal pelo meridiano. 

Tendo o dia lolar on Terdadeiro uma daração rariarel, 
ea aatronoiDoa imaginaram um dia artiSeial, Igual & mMia da 
daracâo de Iodos 09 dias lolaraa, e Iba deram o non» de dia 
■nudio. O tempo, medido por esia noldada e soaa iubdíTlaãei, 
e danonunado (empo midia, i o que dere aer marcado peloa 
rdogioa commnni. 

O dia terdadaiio on solar i o dia médio, sSo um pouco 
maiores que o dia sideral, pois, tomando-se como unidade 
de medida a nossa hora usual, o dia sideral compõe-sa de 

Dia lunar — Considerando- ta dnaa passagens ooasecutlvaa 
da Loa por um meimo droulo de declinagio, aconteoerà que, 
como este aalro é arrastado pela Terra no movimento de 
tranalagão, ooiroulo de deoliniif^o pareoarà ler-ie deslocado 
na abobada eeleete, e para alcaueal-o, a Lna teri que per- 
correr uma certa por$So supplementar da sua orbita appa- 
renta, o que eleva a duração da sua ravolufão diurna appa- 
rsnte média a 24i>,50°',3S'. 

B' eaia a raiSo do atrazo da oada naaear da Lua sobre o 
naaoer da reipara. 
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Tomftndo-ss como unidade de mádida o dú liderai de S4 

hacaB, iguaes ealra si, e mais ourtaB que ae nosaaa haraa 
commuDB, & revolutãe appareote orbicular do Sol eiecnta-se 
em oerca de 366 dias Bideraea. 

O tempo Hideral e o mídie ofTereâem aoe astróamnoa eaoa 
relojotiroa preciosM recuraoí para a fliação eiacta do tempo, 
porque oa dial aolaiea não «ão iguaea entre ai. O dia aolAr 
tam ás rezes maíB, ia reies meno« de 24 horas médias. 

A duragão do dia solar TBrdadeiro êcoDstanlemeate vartas 
Tel porque a TOlooidade a pparenbe do sol é variável também, 
segundo a sua distancia maior ou menor da Terra, e porque' 
01 arcos qne deacrere o Sol no aeu movimeaio appareale aSo 
maia ou menos inclinados em reUeão ao nosso Equador. 

Dia eivil — Para o nao cítíI diiide-«e o dia de SI keraa 
em duas partes, principiando k primeira ao meio-^ia, para 
aeabar & mela-noíte, • oomprehendendo as boiae da tarde 
desde O hora ( meio~dia ) até 12 horas { meia-noute ) ; a outra, 
principiando & meia-nauta, para acabar ao meio-dia, e oom- 
prshendendo as horas da manhS contadas de O bora ( meia- 
noute (a 12 horas {meio-dia), 

' Dia midio — O dia médio 6 o,^. ^*- duração do anno;' 
como, porâm, o dia solar verdadeiro é ota maior, ora menor 
do que o dia médio, acontece forçosamente que no instante ent 
que o Sol paaaa effectivamente pelo meridiano aupertor, o 
meio-dia médio precede ou aegue^de algans minutos. Semente 
quatro vezea no anno acha-ae o tempo solar ou verdadeir», 
de accõrdo com o tempo médio, a. saber ! a 15 de aMl, 
15 de junho, 31 de agoito e 25 de dezembro. Neeaea diaa, 
a differenca entre os dous tempos é nulla ; porém; isto não 
aoontsce ^actamente & hora do meio-dia para qualquer logai 
da terra. 

£m lioguagem astronómica chamasse eqwiçáo do tempo 
a differenca' ( atraio ou adiantamento ) entre o tempo médio 
e o tempo Terdadeiro. 
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Etra* — A diriflCo da diâ «n hana, ais imiiId indlcwla 
lah iwtiirua, foi «rbitnrU a diffmntMMnta dataraiDad* 
ptlos bomaoB. Algum povoa divldUm o dU < njolhíiDaKni ) 
«n 12 hona, aomo □ koao aaUn am doM maM*. Ovlroa dUi- 
ãimn eada reToln^o do oão am dona parlodoí da 12 hona 

mão lia moilo qna oa Italianoa oontaTam 24 horai Mma^ 
entJToa, a piimaira prinnipiaiido Mm o pAr do Sol. Como aato 
■atroi, porém, nuda cada dia % hora do aan daai^paraaLmantO, 
dahi Maultara a naosisidada da anartar eoDUnuadamanta oa 

Of aatronamM eontun H hoiaa aagiiidai, prinelpiaadD ao 
meio-dia, eomo já faiia Ptolaman, «mqnanto qna Hlppanho 
cnuagafa i. mala-noila ; Copantieo adoptou o maio-dia, a «ato 
«Mtnnie perpetuoD-Hs. Quando para o publico a data a a hora 
tão, por ozemplo : l' da faaairo, 10 horai da manhi, oi ai- 
boaomoa dizam 31 da dazambro, 2S hotaa ; nio priacipiaado o 
1> de janeiro para atlas «inio depola do maioklia oítU do 

TalTei nío seja fura d« propósito lembtar a tantatin feita 
pda CoiiTaiieáo naeíonal francua, aflm de a^ttioar o ajatama 
draimal & dinaSo do dia. Oa dona período* de 12 horas tinham 
àáo sabstitnidOB por dous períodos da iO horai ; lubdlTldin- 
do-M B hora em tOO mioutoa ; o minnto em IM aa^ndoa, ele. 
Este tjatema apreaentava oartas vantagana, porém, os iueoDTe- 
nientes inharoatea a gnalqnar nofidade o Aieram oahir em 
deanao, e, finalmaola. snpprimir em 2S de fractidor, aaoo 13 
[ 3 de sotemhro de 1805 ). 

Divitâo das hora$~ A suMivigão da hora ara mlantoa, 
MgDodoe e (arcos, i ralatiramante modema, porque os reló- 
gios doa an-iigoa eram dsmasiadameato tmparfeitoa para notar 
tão pequenas difisSas So tempo. Foram iutroduildas, depois 
da iuTeugào do peadnlo, pelos astrónomos que as tomaram da 
diiisio do oiroulo. 
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Bematta — O corso da Lua, tendo indicado a difiaSo do 
anno em mezae, aeui qtutro quartos, distaotes um do outM 
ds lete dias mais ou menos, deram, pro vaiei man te, oiigfeni i. 
diTÍKLO do mez em sernsnas. {Do latim ae^imana, falto da 
lepttm, Rete, e de mana, manhã.) 

Todavia, conforma Harodolo, foi a semana composta da 
■et« dias em Iloq» doa seta corpos celeste*. Isto parece tanto 
mala verosimil quanio, em qnaai todas as líDgrnas indo-euro- 
pdas, cada dia da semana lem o nome de not desses astros '. 
■ Cada dia pertence a um dos deoses ». ( Euterpe, LXXXII). 

« Esle monumento, diz Laplace, fallando das semanaa, • 
mais antigo e o maia incontestável dos eouhecimeatoa hn- 
manoB parece indicar uma fonte commnm da qual todos di- 
manam. > 

ABsim, o l" dia foi o do sal. 

( Os inglezes, em Sunday» os allemàes, em Simntag, fSm 
conservado esta signiflcacSo.) 

O Z" dia foi o da Lua. 

O 3", o de Maria. 

4°, o da Mercúrio. 

O %", o de Júpiter. 

O 6*, o de VenuB. 

O 1", o de Saiurno. 

Os nomet dos dias em portuguez sSo de origem êcclealai- 
tioa. 

Sievlo — Do latim teculum, frequentemente ttclum e ás 
Teces icBculum Este período de tempo, hoje Siado em um» 
diiraçio de cem annos, varion consideravelmente entre os povoa 
• conforme as épocas. 

A principio significou a raça, a geração ; mais tarde applí- 
oon-ie a palavra século a um espaço de 33 annos e quatro 
mexes, duração habitual da vida de nma geração ;consemtndo 
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qiui wmpre um Mutido iadet«niiIiuulo ni*ii ou menos Uto ; 
■ntMeepçSo mais luga, tppIteon-M ta granda Initro ( íngtm 
IiutruniJ ou eapaco de cem bdqm, 

VS-ae, porém, «Ind» maU tarde o Tooabulo iscala sppU- 
ndo com o unlldo de ama ptlana hebraica qae tem o nJor 
j« aiuv, a TUios periodoí eiteiuoe,«ntreo> quae* ollaremMO 
periodo laaUaolap de Miweato* aonoi, empregado, Mguado O 
bMaiiador Joeephe, peloa patriarohas »nla« do diluvio. NmI* 
período on wcuUi, iato é, maia szactameate do que o catoulado 
Aoaa mil aanos maia tarde por Uippareho e Plolomen. 

Calendário, alaunaeli, uaurloi 

Di-se o nome de eakndario a am quadro doa dias, lemanai 
t meiee qn« etmatitnem o anno, diairibuidot aa lua ordem na- 
tural ou conTencional, e com prebende ndo lambem aa feitaa, 
lunações, etc. 

O nome de calendário Tom de taUrtdat denominação do pri- 



Qnaato & origem do Iwmo almaQaeh oa anctorea dírergem 
de opinião. As etjmologias mais Mnaatas aio as seguiotei: seria 
composto do artigo aí e do verbo aubalantivo manaeh, palsTras 
árabes, significando a BccSo d« contar ; ou proTiria de aU 
monaught, aoue dado peloa Aaglo-Saxonioa a peçaa de ma- 
deira, nas quan praticavam entalhea para marcar oa dia a do 

O nosaa calendário eonaerva aumerosos Testiglos dae varias 
eivlliaaçãea que nos pncederem e das qnaes ee formou a noaaa. 
Por iaao, não nos admiramos muito da ineoniequenaia qae ha 
em chamar setembro, outubro, novembro e deiembro, o> 
quatro nltimoa meiea do anno, porque isto é uma espécie d« 
caria da nobreta, remontando a tempos anteriores i fundação 
de Roma. Obadecenoa a nm decreta de Júlio César, quando 
da quatro «m quatro annoa, aoereaeentamoa um dia ao anno 
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«ommtmii e «aatinnsmoi a tradição imparial cbamand» julho 
• ^(DStoftoi Mtimo « oiUTO mezea do anoo. 

O cftleDdftrio Tarioti aati« oa díTerois poros, MgDDdo a« 
Krinas diffenotes dadu ao anno. Por Isao, dtatingnem-M tfe» 
eqwoiM de calanduioar toktre*, ItmiMnians s lunart*. 

Cttíendaríoê wfofir — DeiigDam-ae aadm oB que sEo Mta^ 
Salwidot conforme a darasSo do coteo apparaata do sol, e q.ii«„ 
por meio da scerwKimo da am dia, dè quatro em quatro 
aiiDos trazam (ODalaiitamHate na masma aitacio a época do 
principio do anão. Tal é o calendário empregado entre n6a e 
pela tot&lidade dos povOB christãai. E' o oalendario romano re- 
organisado por Jollo Casar a rsctifioado pelo papa Oregorio SlIIr 
am 1S52. Coaeervau^^se na sua fãrma primitiva, com o nom* 
de Calendaríoi Jiíliaiio, entra oa Raaaoa, GragM modanKM » 
chrlalãoB ortaalaes. 

Calendaritu luni-iolarM — Vmaea oalendarios, oa msEoav 
regulados pelo curso de lua principiam a acabam cem a In— 
□atão , mas para oblar qfie o prittoipio do auno sa mantenha. 
sempre na mesma aatafSo, toru«-sa nacestario, a certos in— 
tecrallos, accrearantar om- 13° msiv de sorts qne no flm de ua 
oarto numero annos, d» cuja rauáião tóratt um eyeh, a époes; 
inieial do anuo se enoontra nas mesmas clronnutanclas aa— 
leonomica*. 

Masaea eakndarlea, oomo nos precedentes, teem-se, para » 
VIDO mádio, 365 dias a it. São Ituares aos pormenwa», «'Mdk^ 
res Qo seu conjnncto. Foram esses calendários em uso na Oreõla, 
Mt.Hacadouia, am K<Hna, deida Hnma atí JOUa Cuar; tão- 
ainda empregado* paloa nirtvraea do Indastãoi paloa- CMnazar,. 
Japonaiee a Mongóa*. Partanaam i maaraai dana o cateodarii» 
teaelita e o da ^rqa ehriirtS, para determinar a época dbr 
waafaitaa. 

Calendarioi lunarcã ^ Para a fbrmagiío daatea oalendasioa 
■6 se leva em eonia o curso da Ina. Somente dá-ae aos maia* 
maior ou menor durafSo, da modo qna o aan principio cone* 
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fwdt appreri TH ndomenta oam a lanaeCo- Roulndo nin Mrto 
ataao da tnara, ragnUda* paio* caiandkrloa dMte Mpada, 
oikm-M wmia« um »Dno midlo de' S!>4*, 8. Etttm anitM 
A) tkuntdoB vaffoi, porqna parcorMm «ice— tramanto Ioda* 



Calandtriol Bemne • JalUaa 

Ib 9iígiiii, e Mino roBuio eamponha^^a da lO maua, oom 
Xf diaa ; Plutarcho, porém, prManda qoa «•!•• IO matai con- 
liikMi 36a dia«. 

Jídtvaarao prinwtoo qhe, omno- alada Indicam o* nome* 
•MíAro, outtiòro, tunxmbro e de$4mbro, qua daaignavam o* 

^a',^• • lo* mMw. 

Onltudario da NnmaMtabaleMU um anua IqnardeSKí 
^■%Ídído em U raaiM d«*lg«aai. O* mMM dajuíAo a 
asma chunaTun-se anlSo Quintilit e S«xtittis ; fararairo era 
í ilUiDi) msi do anno. Havia, atlnnadaicente, aonoi eommnna 
tmai iutarcalaraa. O IS' mai iatarealar tinlta U oa 13 dias 
> EbmtTa-aa Merctdaniui, Esto poquano mac ara eoltocada, 
lu no Sm do anão dapols de fsreralRi, maa dentro detle mai, 
(ibs oa dioa £3 a 24. Bita calmdarlo era r^nlado por um 
P^iiodo de oito annoa, oefcnniutn, compre bendendo 2.ÍQ0 dial. 
hielizmeate, ewo calmdario era inaiaclo ; para reelifleal-o 
n KMrdotBH Dzeram nello intarcalacõa* tão axtrsordinariaa 
íu 190 unoa antes de J. C. o 1* da janetra corrvapo&dia a 29 
^ >;aito, e em 168, a 15 de outubro. 

Sendo Jnlio César a nm tempo dlotador e poatlflce, o eui- 
^ de rectíAcar d oalsodarío fazia parta daa inaaattribniçSei. 
Vindou Tir do Egypto o mathematiao Soaigeno a o aocarrogon 
^ trabalho. SóaigeDO demonatron qua njio ara pOMival dar ao 

raia fârma constante, aanao abandonando a lua para tagn- 
Iv-iepelo lol. Como oanno solar ara naquella tempo avaliado 
11 365 dias a 6 horai, ficou decidido que aa sei* horas deixadas 
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durante Irea «ddm, coaati tu iriam com as seis do quarto anno 
um dia aupplementar. 

Ob Romanos deslga&Tii,m os dins do mei por processo Íd* 
commodo em extremo. ChamaTam-ae calendas oa primeiros 
dias de cada mez. Aa nonas deiignavain o dia 7 das masef 
de março, maio, julho e outubro e o dia 5 dos outroB, » eram 
assim deaignadas por serem o nono dia antes das ídoi. As idai 
cabiam no dia 13 am janeiro, abril, junho, agosto, setembro^ 
novembro e dezembro; o dia da véspera eliamaTa-Be priãie idus 
o dia 11 ttrtio idus, e assim por deante, slé o dia 5 que era 
ttonoi ou o nono dia antes das idas. 

Nos mezes de mar;o, maio, julho e outubro, aa idas da- 
Vam-ae no dia 15, e a contagem dos dias antecedentes era feitn 
de modo análogo. 

Os primeiros dias dos cpezea eram contados e numerados 
antes daa núnaa, e os do fim antes das calendas do lami ae- 
guinte, conforme sa vã dos seguintes versos : 

Prima dies menais cnjua que est dieta CaJendiB ; 
Sex majus nonas, ootober, julins et mars ; 
Quator at reliqui : dabit idtis quilibet octo; 
Indé diaa reliquos omnea die esse calendas ; • 
QuDs ratro numerans dices á menae saqueate. 

Como exemplo desse modo complicada de contar os dias do 
niez, servirá o quadro annaio, daudo os doas primeiroB msMs 
. do calendário reformado por Júlio César : 
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JAMDAaiU», «OB * PROTBeçiO 


VBBRUAItnIl, SOB * PHOTBCÇÃO 








DB JONO 




(MlMIt^ 






i 


Calflnd&i JBnaar. 


1 


CaI«ada«Feb. 






2 


IV Noaai. 


2 


IV Nonai. 






3 


111 NODM. 


3 


III NoDaa. 






4 


Pridié Nonas. 


4 


Pridié Nonai. 






5 


Nonis Jaunar. 


5 


NoDia Fab. 






6 


VIII Januar. 


d 


vm Id. 






7 


VII Januar. 


7 


vn Id. 






8 


VI JatKiar. 


8 


VI Id. 






9 


V Jannar. 


9 


Vld. 






10 


IV Januar. 


10 


IV Id. 






11 


Ill Januar. 


11 


Ill Id. 






12 


Pridié Januar, 


12 


PridM id. 






i3 


IdibuB Januar. 


13 


Idibtu id. 






14 


XIX Cal. Peb. 


U 


XVI Cal. Mar. 






15 


XVm Cal. Fab. 


15 


XV Cal. 






16 


XVII Cal. Feb. 


16 


XIV Cal. 






17 


XVI Cal. Feb. 


17 


XIII Cal. 






18 


XV Cal. Feb. 


18 


XII Cal. 






19 


XIV Gal. Feb. 


19 


XI Cal. 






20 


XIII Cal. 


20 


XCal. 






21 


. XII Cal. 


21 


IX Cal. 






22 


Zl Cal. 


22 


VIII Cal. 






23 


X Cal. 


23 


VII Cal. 






84 


IX Cal. 


24 


VI Cal. 






:% 


VIII Cal. 


25 


VI Cal. 






26 


VU Cal. 


26 


VCal. 






27 


Vi Ca . 


27 


IV Cal. 






28 


V Ca . 


28 


m Cal. 






29 


IV Ca. 


2» 


PridiíCal.Har. 






30 


Ill Ca . 










31 


FfidiéCal. Feb. 









ProTám deate ajstema de contaram a origem do Itnno bii- 
wxto para deiignar o aano em qm faTersiro tam 29 d<aa. Quando 
J. Ceaar r«formon o ealeadaríi}, decidiu que, de quatro am qaa- 

5010 , 8 
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tro auDOS, a duração do anno íobbs ds 306 dÍBB.;0 dia íupple- 
«autac intercalou-se enlão aeU diu antas das calendas de 
•marga, ao lado do dia aexto ooíendai, de que resultou cha- 
■ar-M biítexto oaltnda», o dia, e bissexto, o anno. 

Eata reforma data do annoíOS de Roma e é chamada Re- 
fbrma Jtdiuna. 

Usando doB mus direitos e proFOgatiraa de poatiflee, Júlio 
Cmut restabeleceu a ordem das ettacõas por meio de uma in- 
tarcalseão que elevou a fô5 o numero d« dias da^aono 47 antea 
I. C,;aléin da i a lercala;So habitual de 23 dias, crsaram-se 
ions nuEsa wpeciaea, um de 34, outro de 33 dias, que foram 
ttollocadoí witra norembro e dezembro ; esse anno foi - deaignado 
pelo appellido de antiode eonfiuão. 

Para cooserrar a memoria deste faclo, o dui Qnlnlllis tonou 
• nõma de Juliia (julho). 

Quando JuIia Ceaar reformou o calendário, ordenou que oi 
Ksxes fossem alternadamente de 31 e 30 diaa. Oa mezes de 31 
Aias aegaiam a ordem dos Dumeroi imparea 1, 3, 5, 7, etc. , os 
«leeea parea eram os 2, 4, 6, eto.; o mai de fetereifo foi «ice- 
ptuado e teve 29 ou 30 diai. 

Augusto, porém, não querendo eer inferior a Juiio Cetar, 
tcocou o nome do mez Sezlilia em Augustut (agosto) e tii«u d» 
fcTareiro um dia para igualar agosto com julho . 

CaUndaris Sregarlaao 

A reforma Juliana, que foi um grande paMo na aua época 
kaMa^-se em um erro, visto qqe coniiderara como exacta udw 
duratão do anuo de 11"K maior do que é na realidade < 
Uto é, queo calendário Juliana dava ao anno o valor de 395^^' 
«Mlttftnto o valor médio é eõmente de 365^, 2422. A diflT»! 
rança 0^,0078, por annn dá em 400 annos 3^, 12. Easa diffe- 
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TMça úa VfOíífíOO, k prinAiplo impMocplLml, aeoafflBlflD-M ata 
o dsoorao doa, wuid*, e prodiuiu am dU intain) ao Bm de 1£8 
auo*. Por w» radúl, M eqninoziM ooeonlui no ZTI «onlo 
11 dia* jnsla oadú do que dsTia mt ptío oâlondarl» eatio am- 
jungnio, e oomo aí ^pooaa d« alguaua íMtM i«ligiMU li* 
fiudM prla dkta do •qulnoiio da primaiara, dlMo roaltaiam 
gnadM imBnfatridadM para o oalendario ocolMiatUiso. 

Para ramadiar Maaa ituoQTODiAataa, o papa OragOfio JUU 
decidiu, em 158S, ama ImportaaU ròbníia qna «uiaU d» dna* 

a) o dia 5 da oatnbro da 15SÍ, eonfarma o ealandario JnliaDO> 
' panoa a aer o dia 15 ào maimo mei, raoahladD por ««a Vip- 
pnatBo d» ID dUi oi doaa eqnineslM em SI da maitfo a 21 da 
Mtambro, napaotivaEiaiUa ; 

6) para eritar qaa aa MpuroduiMani o« arroa antio aanulla» 
doa, Aaon auentado qua, no eipacada400 a&wM, aarlwn «iiprl- 
midoa traa biiaeitoa, por coniaguiak 1700, ISOO a IMO 
aio *2o biaaaxtoa, porqno ifilM o foi. O aano £000 aari 



Aasim, pala ratoma sregoriai», nm auao Mmmnm i bia- 
Milo qnando aan miHnalino i diTitirel por 4. Um judo amila' 
i Masexlo goauio a parta Mcalar do millaslma i nultipla de 
4; não aando, portiamplo, biuezto o anno de 1900 porqna 19 
nio é dlTiairel por d. 

A reforma gregoriaDa baM&da sa dnracio do anoo tropico> 
mppõe Eer asb da 365 dias, Oinco horas, 19 minntoa a 1£ Kgoit- 
doi, os 365^, 2^5, o qna é axaggerado de owoa de £6 legondoí, 
poii, conforme o Ajiwuaire du Bwnau de* LongUtida, a dnrafiio 
é aotoalnante da 365 diaa, olnm horaa, 48 miotMoi e 46 
■qpiadM. Baaiyiar& daaM peqneoa diflaraii«a aconmolada 
daranta 8-200 aimoa nm atraao de um dia no oaleadaiio 
yregorianD. 

Tem-se propoato, deads mnito, ijatemas da calandarioa qna 
não aprcaantam lenSo am menor grio, aqualle defeito. Aisim 
Ornar, ««(raniMaa Pana, qa» aÍT«D na <Ctela4a OetaOaadin Halak 
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Schab, em 1079, islã é, cerca de cinco séculos antes da refoFroa 
gregorUnft, propoz uma r^ra qae, a ter lido acceita t«ri» 
trazido muito maior exactidão. CoaaÍBl« em tornar bistíito mu 
&nno de qUalro em quatro anaoa, tendo a preoaucãode, ao cabo 
daoito períodos de quatro annoa, adiar por nm anno a ÍDler- 
óalatão do dia bissexto, de modo a eiisíirem oito diae aupple- 
meatarei n'uin prazo de 33annoa, em logar de 32- Equivaleria 
em omittir a intercalação juliana uma tsz do decano de 128 
annoi, coneerraado as demais. 

Adoptado este ejatema, apenas no fim de 5.000 annos, ha- 
veria erro aocumulado de um dia ' . 

Muito recentemente {Examen ãei prajcts opposit à 1'adoption 
ã» caltTidrier grigoríen, 'pelo PidiB Mãmain-Coimoa, na. 806 e 
807, julbo 1900) o professor Olasenapp, da S. Peteraburg, apro- 
-veitando o eneajo do Goremo Ruuo pretender abandonar defi- 
nitivamente o calendário juliano, fez Feviver a proposta de 
Ornar, ligeiramente modificada: Seriam considerados bissextos 
todoB os annos cujo millesimo fosse diriíiTel por 4, exceptuando 
aquelles que lonem por 128. Tanto se approiimaesse calendário 
do verdadeiro curso do sol, qne o seu autor pensa que sAmente 
no fim de 1.000 séculos poderia barer discrepância de um dia. 

Mas, conforme criteriosamente o bseria opadre Ujmaia, no- 
tável autoridade em matéria de calendário, não ha necessidade 
de tamanho rigor, obtido & custa de maior complicação e de 
permanente divergeacia com o caleadacia dos outros poToa, 
porquanto o auno trópico (em uma duração variável que sea- 
•ivelmente diminuiu desde os tempoi bistoricos, e dentro do 
prato seguramente inferior ao do professor russo, barerí neces- 
sariamente nova reforma do calendário para apropriais a nova 
duração do anno. Assim, segundo Sir JohD Heracbel, o «uno 
troi^cD i actualmente 4'251 mais ourto do que no tempo d» 
Hipparcho, e segundo Biot, eitado pelo padre Uémain, essadi- 
minalção seria de 5<S1. 

■ Sir John HarMhel-Oniliiies of Aslronomy, pag. 600. 
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Como Ignoramoi & lei dMM phenomeno, é «lidentemsDle 
inútil procurar um calendário que pretMult ler mati pMClM 

que o t«mpa qae elle d«ve medir. 

Calendário psrprtna 

A idads média sú conhsceu oa caleadatioa geraea ou parpor 
tnos, podendo serTir — conhecidoa certos dadoí — para todoí 
Dl annos. Compunbam-ia de quatro columDaa, conteúdo : m 
séria dos dias do msz dasignadoa pelo* uameroi I, 2, 3, ek. ; 
a Bárie daa leuraa dominioaes, principiando por A pata □ 1° de 
J3,usiro ; a suecesaão dos aurtas nunienu ; as fèsias flias da. 
igreja. 

Lettrat àominirats — D^«eo nomadaleUraadominicaM &• 
eele primeiras leltraa do alphab«to, que nos calendariof perpe- 
luoa le coUocam defroale dos dias do mei. Estas lettraa A, B, C, 
D, E, F, G, repetem-se formando periodoa oontinuoa até o Qm do 
anno. O dia 1° de janeiro da qualquer anno, sendo designada 
pela lettra H, o dia 2 por B, elo., a lettra que corresponder ao 
domingo será cúnaiilerada isltra dominUal, Assim, 1903 oomeca 
em 5' feira, designada por A, o domingo seguinte, (4 de 
janeiro) será duslguado por D, que d a leitra dominical pam 
esie anuo, E' fácil ver-se qne a lettra dominical retrocede, anno 
para anno, du uma ordem ; sendo bisasito, a retrogradação á 
de duas ordene ; assim, 1894 eorreepondia com a lettra dominioal 
F; lendo, porém, esse anno bissexto. Isto i, contando o seu 
mez de fevereiro 29 dias, em vez de 28, a lettra F apenaa 
serriu para os dous primeiros mezes, sendo iMoesBario para oa 
dez mezes seguintes tomar-sa a leitra em seguida que é o E. 

Os annos bissex.ios, pois, tsem duas lettrai domioioaes; k 
que lhe compele pelo numero de ordem que occupam a eontar da 
primeiro domiogo de janeiro e a qne a precede immediatamento 
na ordem alpbabelica. A primeira serve para os doui primeiros 
mezes, e a segunda para oi dez realaiilw. 
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Cyiãa siãar— Dapoia de paiMUJoa Ml» annot bi«Mito« ou 
nte TsiM qnntro aaitOB, m letuas dmUlnícaei le raproduiem nft 
meama orden periódica ; este periodo da S8 anaoi, no fim de 
qual as daUs dos mezea o os diaa da Mmana se correspondam, 
«oustitne o cjclo áa.i lettraa dominicaex, impropriameols cha- 
mado cyalo toiar, A cootagem desta eyclo principioa ao anno 9°, 
aotai da nouft £ra. 

O período juliano & o pcoduot o do periodo da 15 annoa 
ciiamado indisçãa romana ^lo cjclo lolac de 28 anãos, a paio 
c3<lo Inuar de 19 annoa, & aua durarão completa é pois 
15XS8Xl9=TS8a annos. 

Admitta^e qua principiou 4713 annrH antes de Jemo- 
Chrislo, No anno 4713 antas de Jesus-CliriBto achiva-aa entSò 
no sen primeiro anuo cada am desses pwladoi. CoDaiilera-sa, 
pois, aqnalle anno como o primeiro do periodo Jaliaao, sando 
o primeiro da éra lulgar o anno 47<4 do mesmo período. Em 
geral, aegnndo tòt aatarior oa posterior a JeBUS-Cbristo, o miU 
lasimo de qnalquer anno, basta subtraiiil-o de 4711 ou sommal-o 
•om 4713 para tar-aa o anno corre spondenta no periodo Ju- 
liano. Assim, oa aanoa de 19S3 antas a depois da Jesus- Christo 
equitalam vespoetivamente aoa annoi 4714— 1903 ^2ã 11 e 4713 
-1-1903='>661« do periodo Jnliano. 

Oa miHenM de ordam de qualquer anno no ejdo lolar, no 
lunac a no de indiecão, qua o comprebendem, constituem 
Mapeedianunta o eyclo solar, o áureo numero e a inãieíSo 
romana daqnclle anno, eeodo, aliás, í;;ua«s aos rastos da divitiio 
do millesimú do aono correspondente no pttrlodo Juliano, por 
M, Í3- e 15. 

Aistm, para. datarmianr>-Ee o eyeto solar, o numero áureo 
« a tttdiacio romana do anno da 1903 ou do aeu equivalente 
fiSlSr iM período Jatiano, baatari dividir 6610 reapeclLvamaata 
por iSr lâ a 15, limitando-sa a cootlderar oa restos correipon- 
dvBfcav ({na tfo 6, 2 • 14. 



CjcIo Bolar = Reito dw . 



/4113-H90 
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Namero kono = Ratto d* | '■ 1 • 

I 10 / 
/ 4713+1903 1 _ 



IndiccM romana ^ Raato da. 






; 



Indinfâo—A indiccSo romana, de que avabamot d« Mbr, 
i una a»ped« de cjclo da 10 annoa qoa nenhoma relacCo ten 
eon a aalronomia. A iodietSo roBUna priacipkm ea 1* da 
janeiro do anno 313 da noaaa in. nua, em oonieqveBeta éi 
nm aiTO, enja eavaa i daaeoahecida. a a4rie daa IndiafMa r»- 
noDta atí trea annoa anlea da Jeana-ChrMo. A indlefão anfw 
ga-ae B6m«nt« nta datas da cbaDcellaria papil. 

Epacta^Jt dlasemoa qua «a dá o nonta da epacta, do 
grego EitiXTOt accracido, compítmentar, ao niimaro da dlaa 
da loa DOTa anlea do prineipio do anna, Kite nomar* dá a 
idade d» laa em i' de janeiro de cada anno aolar. 

O atgariamo romano inacripto noa calendarioa, anovnriw, 
etc. , defronte da palavra apaeta, indica a idade da loa na dta 
1* de janairo. 

Damoa aqai o valorda epacta earraapoodenka a cada anceo 
nman^, ou aoa dacenoTa annoa do c;elo lanar. 
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* Erta liaU pAde aarvir alá O anno SOOO. Para O « 
Mgulata ha da aoffrar eorreeões. 
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o asterisco * significa que s, epacta pôde ssr reprMentada 
por XXX, porque pôde scontecer que ama luiuicão 



de dezembro e 

epscU de 1 



seja completa 
mez. No primeiro 
eno segundo, xero. 

Para achar a epacta de om aoi 
ora começa, oão posauiado a lista ; 
numero do anuo, multiplíea-ge essi 
producto accrescido de 18, diTÍde-ae 
da diiisão darã a epacta. 



. outra em 31 do mesmo 
ds janeiro ier& XXX, 

qualquer do século qutt 
ima, procura-se o auroo 
aumero por 11, sendo o 
Ma somma por 30, o resto 



Calendário jperpetno Flamiuarlaii 



o calendário gregoriano, embora seja notável progretao- 
eok relação ao de J. César, apresenta ob três defeil^s se- 
gui o tes : 

a) Modanfa annual dos dias do anno. 

b) Cpoca do inicio do anuo arbitraria, e mal escolhida- 

c) Nomes dos mezes illogtcog e contr^dic tórios. 

Para evitar os inconTenieules apontados, e illustre astró- 
nomo Flammarion acaba da apresentar á Soeiíié Aitronomique 
de ffrancc, um projecto que, lendo a vantagem de conservar as 
feições geraes do calendário gregoriano, o modifica apenas na- 
quillo em que elle é defeitaoso. Tem tido considerável accei- 
taçSo esse projecto, entre as mais altas personalidades astro- 
nómicas e. por eise motivo julgamos conveniente incluil-o neste 



O aono compor-ae-ha de 5S semanas 



des 



s, formando 



dia snpplementar, . 

numeração prefasem a dacacão- 



um total ds 364 dias, que, i 
da anno bom que não entra n 
do anno civil actual. 

Os 364 dias são divididos em 12 meies, formando quatro tri- 
mestres. Cada trimestre tem doas mezes da 30 dias e nm de 31. 
O primeiro mez da cada trimestre cometa invariavelmente por 
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Kgimdt-falra, o Mgnndo por qiurta-fein, • » t«realn> pop 
Nita^fein. 

Noa uiDoa MaieitoB, em logar da &ddlcioaar um dia >o le- 
pudo aez, como i de aio aatuklmsnte e fai Tariair k duração 
de feisreiro, eiiqlitão dom diai de festss no inicio do anno. 
Sitn dias de anno bom não teriam Doma de lemana, da 
hSrma a oão alterar a snccaaaãa ininlsmipia doi dias da m- 
mana paloa annoi, communa ou biuextoa. 

O inicio úo sano aeria úiado ao equinoiio rarnal, data 
empragada Iradicionalmente cotao origem da contagem dos 
tempos noa oalonloB da mecânica celeate. 

Oa Biezea, cujos nomes actuaes nada teem que oa tornam 
digno» de ser conaervadoa, aeriam aobstitaidos pelos aeguintes: 

Verdade, Seiencia, Sabedoria, Juitiça, Honra, Bondoãt. 
Amar, Belieia, Humanidade, FiUvidade, Progrctio, Liunar- 
tdtidadt. 



Compute Secleiluties 



O aompuCo í o conjunto das regras e dos cálculos qu« 
urrem para dsterminar aa dpocaa das feataa moveis do ca* 
lendário religioso e civil. 

As leia da Igreja, estabelecidas pelo concilio de Nicia, 
qaerem que a festa da Paschoa seja fixada no primeiro domingo 
depois da data da Lua cheia do equitioiio da primavera. 
Esaas leia sappoem que esse equinoiio se di. «empre em 21 de 
marco, o que não i perfeitamente exacto. Além disto, aa 
epaetaa civis não concordam sempre com as epactas astro- 
nómicas; ha, em certos casos, uma diffsroaca de dous dias. 
Por esse motivo, acontece que os aaDuarioa indicam a Lua 
eheia para ama dpoca que, aos olhos do publico, deveria 
b^zer a Faachoa para o domingo legntnte, emqaanto esta 
Iiata cahs maia tarda ou mais oedo> 



Digiiis^bípnogle 



Existe um p«riodo de 352 ^naos chamado íyelo ;patahoaly 
ãúmyiiaTto oa vitíoriano, iuTeutado por Dioa7eiò □ Paqueno, 
ou por VictoriuB. no fim do qual a feata da.Paachoa corres- 
ponde ás meenuiB datas, rt[iroduziiido-se na meama ordsm-' 

Fastas morsls s Immorsls 

As feaas imnumeit dSoMe sMnpra uaa mesmas datas : aa 
fatat niottcti depaudem da feala da Paschoa, a qaal muda de 
data em cada aono. 

As fastas immoTeiE são as Mg:uint«s: 

A Circumci^kO do Senhor a 1 de janeiro 

A Epipbaala a 6 de jaaaíro 

A Purificação de NoHa Sadbora ... a g de feiereiro 
A Anannciatão de Nossa Senhora . . a 2í de marco 

S. João Baptista. a 24 de janbo 

S. Pedro a 29 de jnnho - 

A Assampcão de Nossa Senhora ... a 15 de agosto 
A Naliiidade de Mossa Senhora ... a 8 de setembro 

Todos os Santos • - • a 1 de novembro 

A Conceição da Nosaa Senhora. ... a 8 de dezembro 
O Nascimento de N. S. Jesuc-Christo. a fô da dezembro 

Os quatro Damíngot ãe Advento são os que precedem. 25 
da dezembro. 

A Testa da Pasohoa, aegnndo a Igreja, é o primeiro do- 
mingo que segue & Lnã cheia depois de ^ de margo ; «i «hlr 
» Lua nova em 21, e si o dia «egaiata for domingo, este a«i4^ 
o dia de Paschoa. Pwtanto, nunca essa fasts^póde realizae-Bs 
antes de 22 de marco. 

Si a Lua cheia for a 20 de mar$o, a Lua cheia seguiuta 
dar-ae-ha a 18 da abrti, « si for domiogo asse dia, s& ao 
domingo aegalnte, ieto 4, a 25 de abril, poderá realiiar-«e. a 

> Vide adiíDla. 
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FHdms. Portanto, nnoe» poda s Puolio* Mr d«poli da 25 d» 

O proraour Fontet, dirMtor do Oburvfttorio da Bar11iii,> 
BED «rtigo do ZotM, da Hamborgo, Mbra a aaiúcacio do Ca- 
iadirio, em qae ftcoosalli» ao goreraa Rumo a adopcio dafl- 
nitira do c&leadario gregoriano, impvgnjuU palaa aatoridadai 
«odaaiaatieaa rnaua, por moUToa raUgioaM, »fflnna-aa anto- 
rimdo & declarar qne a Santa Si aaU diipoata > modlQoar o 
computo da Paaehoa de Knna a tomar a data daata fatia 
»uii fixa do qoa aetnalmanta. 

A» «HiiraB feftas ino*aia aatabelaoem-M do aagniiite modo: 

Ã S^uagetvaa é o nano domiaga on 63 diai antaa da 
PitthM. 

Â (^iítquagaima é 49 dia* antaa da Paaoboa. 

Js Cinta» uki qoaTta-féira qua aegtu i quioquageaima. 

O Domingo da Painão é 14 diaa autaa da Psaoboa. 

O Domingo ãe Jlunuu é Mia diaa aatai da Paachoa, 

A PoicAmío ou Quiuimodo é ao domingo dapota da 

A Aittnção i na quiata faira, 40 diaa depois da Paachoa. 

At Ladainhas noa traa dias que precedem & Aacenção. 

Espirito Santo é 50 diaa dapoia da Paaoboa. 

A Santiísima Trindade i no domlngd depofa do Eapirito 
Sulo. 

Corpo de Deut i na qninta-rflira dapoia da Santiaalma 
Ttindade. 

A Uaternidada da Nogaa Senhora, no 1' domingo de miaio. 

A Poraza da Noaaa Senhora, no altimo domingo da junho. 

Aa Ddrea de Noaaa Senhora, no > domingo da aetambro. - 

Noaaa Senhora do Roaario, no !• domingo de outubro. 

Noasa Senhora doa Remédios, no 3* domingo de ontnbro. 

' Paru a determinotão fácil da data da Faschoa, veja-os o 
^udro adiante. 

■ «Cosmos*, n. SSí, St agoato IWl. 



Digiiis^bíCnogle 



o Palroclnio de Nossa Senhora, no 2° domingo da a*- 
Tembro. 

O Santa Coragão de Maria, no 2" domingo de setembro. ' 

O Santo Noma de Maria, no 2' domingo de setembro. 

O Coração de Jesai, na seita-reira seguinte ao 2° ái 
mingo após o Espirito Santo. 

O Patrocínio de S. José, no 3" domingo depois da Pascboi 

SaDt'Aiioa, no domingo seguinte ao dia 25 dejalbo. 

S. Joaquim no domingo s^uinle a 15 de agosto. 

As temporat, inatituidas em 460 pelo papa S. Leão, forai 
fixadas da maneira seguinte, por Gregório VII: ob»er»am-s 
sempre na quarta-feira, seita.faira s sabbado, priacipiand 
pela quarta-feira, ímmediata ao dia do Espirito Santo ; quarta 
feira depois da Exaltação da Santa Cruz (14 de setembro) 
quarta-f@tra da terceira semana do Adrento ; amfim, quarta 
feiradepois das Ginsas. 
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Festu moreis 

Ssptuagaiina a S d« raveniro. 

CíDzu . ..,..,.» £5 de rereniro. 

Pucboa a 12 ds abril. 

AiceniãA a 31 de maio. 

Espirito Santo a 31 de maio. 

Trindade. .,..., a 7 de junbo. 

Corpo de Deus & 11 da junhe. 

Domingo de Advento , . . a S9 de novembro. 



Satu em qus íoÍ Bãsptaio o ealen&ftrlo gretcaiians p»laE 
diifue&tBi ugÕaB, Be^iiiido í « Hemerolsgia s de 7. 
. BoncliBt. 

153S — Itália, Heepanha, Portogaj, Tnnçí, Sinanurca, 
Pajzea-Baiioa (provincias merldionaeí). 

1583 — Saíaaa (Caatõea calboUooa). 

1584 — AUem&nkB (EsUdoe caAoUcot). 

1586 — Potonha. 

1587 — Hungria. 

1700 — AJIemanba (BUadoa proteatantsB). PaiwB-B&ixo! 
(proTÍDoiM «eptontriotuiM). 

1701 — Sú«aa ( CMitõea proteatantra ). 
1758 — Inglaterra. 

1753 — SieoU. 
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Jiiniio. . . 1 Onsagrado ( coiiiiD*iiMra«Cod& fratvnidftdfl 

ítmctòTO. . 21 PromnlgftfSe d» Ccmabníçlo doi EttadM 

UDÍdo« do Braúl *. 
ibrU. ... 21 CoDMfrailoioMUiiiaaKirMlo doa prconiwirei 

d4ladepeadeD«ia BraiUaln, r«tninldi>« em 

TiradeatM. 
Maio .... 3 Comagr&do i oommemortfCo da deMobarla 

do Braõl. 
■ ... 13 C«oMgTMlo & oommemarif So da fmtemldada 

do* BratlktrM. 
Mbo. ... 14 Coniagrado & commemorafSo da Republica, 

da Liberdade • . da Independência doe 

Po*o* Amerieano*. 
Setembro . . T Coaiagrrado i gommeittoracSo da Indepen- 
dência do Brazil. 
Oahilira. , . U Consagrado i, commemorteSo da descoberta 

da America. 
Norembro. . 2 Consagrado á commemoraçSo geral dos 

mortOB. 
* . . 15 Coasagrado & oomntemorafio da Pátria 

Braiileiía. 



* Estabaleeido psr decreta d* IS de ferereira de 1S91. 
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CÃLSITDABIO 7ABA O ÍMQ D£ 1903 
Camapondraeia das dlSstentea ealendariai 

Anuo de i9Ú3 dos calandarios Qragoriano e Juliano. 

> > 6616 do período JulUuo. 

• > 5663 da ifí hebraica, comacit n^onia quinia-feira, 2 d« 
Outubro de 1902 e acaba n'uina tergs-feira 22 de 
Setembro de 1903, onde começa o anno de 5664. 

» > S656 da fuadasão de Roma, 

■ ■ 1320 da Hégira, calendário turco, oomeca em aano 
n'uma qninta-Colra, 10 de abril de 1902, e o 
auDO 1321 comoga na seguada-feira, 30 de MarfO 
da 1903. 

» » 39 do 76° C;clo calendário chinez, começa no oab- 
bado, 8 de FeTareirode 1902, e o anno 40» «)• 
mega na quiaia-feira, £9 de janeiro de 1903. 

» > lli do calendário repablieano francet, comega i)'um& 
quinta-faira ■ 24 de setembro de 1902 e o anno 
112 comefa na quinta-feira a 24 de Betembro 
ae 1903. 

14° anno da Proclamação da Republica doí Eat, Uoidoa do 

15° ■ da eitinecão da Mcravidão no Bratil. 

81" snnoB da Independência Nacional. 
401° > do descobrimento do Rio de Janeiro. 
403" ' > do deicobrimenls do Brazil. 
411* > do deacobrimento da America. : 

Elementas do computo «eelosUstloo 

Áureo numero ; 4 

Epacla 2 

Cycb wlar 8 

ladicfão 1 

Lettra dominical D 
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EellpaflB pars o anno d« 1903 i 

I. Eclipae annuU&r do «ol em 2è de maroo de IHS, invi— 
Biiel no Rio de Jaoeiro, visivel na Aeía e Aiaerica do Norte. 

O começo do eclipse geral dar~ee-á a 88 de marco, á*- 
S k ts™,7 tempo médio astroDOmico do Rio na Longitude de 
1«« 22' a E do Rio e na latilwle de I5»1Í'N . 

O firo do eclipm geral dar-ee-à a £8 de marfo, &b 131> 
aw,7, tampo médio aatronomico no Rio na Longitud* d« 102* 24 
W do Rio e na latitude de 50' 32' N. 

A grandeza do eclipea é ignal a 0,5% wndo o diâmetro do- 
sol = l 



Entrada na sombra. 

Meio do eolipae ... w zu le xit. 
Sabida da aombra . . iO SB 54 T) 
NaBcendo a lua neaM dia ia 5>i 44™ da tarde, tod^-s aa- 
phaRaa podem ser obsertadaB. 

O primeiro contacto com a aombra dar-se-& a ISSi) do ponta 
norte do limbo lunar, contadoí para E. 

O ultimo contacto a 258», oontadoa para E. Semlo em^ 
amboa os caaoa para imagem direita. 

A grandeza do eclipse é igual a 0,923, aendo o diâmetro 
da lua = 1 . 

III. Eclipse total do sol em 20 de aetembro de 1903, inii- 
■ivel no Braiil, TÍsivel na parle oriental do ml da Aii-ica, ilha 
de Uadasascar • parle oriental da Austrália. 

O edipsa geral começa a 20 de setembro, is 11* 35".3 tempo- 
médio ailronomico do Rio, na longitude de 8' 3S' a C do Rio e 
na latitude de 17° 5S' 3 e acaba a 20 de aetemlira. ás lã» SQ'S 
tempo médio aatronomico do Rio, na longitude de 120> 38' £ 
do Rio e na latitude 53 41' S. 

A grandeift do eclipae á ignal a 0,152, lendo e diâmetro 

IV. Eclipse parcial da lua em 6 de ontabro de 1903, in- 
visivel no Rio ae Janeiro pofqae todas ae phaaea do eelipM 
4Br>Be-ão antea da um niaoimAnto. e qual teri logar ãa Qi> 11 " 
da tarde. 

Entrada na sombra . 10>> 47>° 48* M) 
Heió da eclipse . . O 24 54 * T!(. médio civil. 
' Sahída dft aombra - . ? £ 00 T) 
A gfandesi do «eUpse é igual a 0,860, sendo o diâmetro 
1^ lua -* 1. 

O primeiro eontaeto com a aombra daf^e-A a 41« do pontft 
' ftorte ^o limbo tonar, oontadoa para E. 

O ultimo ooatacto a tS^, coatadoa para E. 
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.. Int»pDla;ia a» dlTerui Uliallu utrenomisH 
Uui ta) das tabeliãs precedentes Taram calculadas paru o RJo 
d> Jualco; com pequena iaterpolação, porém, pãde-a« taraal>fti 
■IpIkíTiii toa pontos cuja posição geocrrAphIca seja conhecida* 
hn bcílilar este trabalho encontrará adiante o leitor t&rias 
bbUu eubsidíBrias que muito abreriara o calculo, 

Tempo sldarsl as meia-dU médls 

Al tabeliãs do sol, pags.ST e seg:uinte« foraacem para cada 
dii do aimo o tempo sideral ao meio-dia médio, ou aaceasSo 
Ml do sal médio, bo Rio de Janeiro. Para paaaar desaes 
ilnn to rarreapondente a nm ponto cuja longitude (em relacEo 
u EUd) Beja conhecida, Iaa;a-se mão da tabeliã abaixo, cujo 
u^ectoé a longitude dada. A correcção é addittTa, cato 
i^t ella Occidental, e negativa no caso opposto. 

COULIC^O DO TBHFO IIOBRAL AO MBtO-DIA UÍDIO DO BIO' DE 

JINKIKO, DErinO Á DIFFEHBNÇA 
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1' sxbmpld: Peda-Be ft hora sideral w meio-dia médio i 
PeTOambaco, no dia 8 de jnoho d« 1903. 
Terapo ridmal to malo-di» ao Rio, a 8 dt jniúui 5» 3^ 14'. 
CoRC. tirada da tab»lla pan Loag. Oriental 



Tempo sideral ao máia-dia, em Parnambaco, a 

8 de jaabo 5>' Si" 9'. 

2° BXBH?Lo; Pede-w a hvr» sideral ao meio-dia mAdio i 
Ca;abá, no dia 13 de maio de 1903. 
Tempo sideral ao meio-dia áo Rio, a 13 de 

maio a"" 20"» 44* 

ipaw Ih. + 9 

Corre, para 1" T" a W do Rio { 

■/ para T'. + i 



Tempo aideral ao meio-dia, a 13 de maio eni 

Ca;abá Si 80" 55« 
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SiImIIs d» corrsofio p»» s osloulo &o uigar s ocoass 
do Sei em dlTenu Ittltodas 

Aa tabeliãs Begninlea cootcem m correocõat que i preciío 
aplicar &9 boru do nascer do Sol no Rio da Jansiro, para t«r 
ai boraa do nascer do Sol dob logarea compre ha ndidoa eotre 
5° de latitude boreal e 34° austral. O signal-^-coUocftdo antea 
de uma correcção indica qae ella devs ser addieianads ao 
naacer do Sol no Rio de Janeiro, o sisnal — indica o contrario, 
isto i, que ella dere eer sublrahida do nascer do Sol. 

A correcção para a hora do oceaso é >gas,\ i, do nascer, 
porim, de signal contrario, islo i, qus, ai a primeira deve ser 
aabtrahida, a seganda dere ser addicioiíada e reciprocamente. 

Eata tabeliã está calculada de 10 em 10 dias : para aa 
épocas intermediarias, calcular-se-ba aparta proporcional. 



Pede-ae o nascer o o oceaso do Sol em 21 de fcTerairo de 
1903 no Estado de PernambBco. 

A latitude de Pernambuco é de S°4' ou em namero redondo 
8», acha-n a correcção -|- 12» para □ dia SI de feTOreiro, na 
colnmna que ae refere a 8° de latitude ; tom«-se no calendário 
a hora do nascer e do oceaso do Sol no Rio de Janeiro a 21 
de fevereiro, e tem-se: 

Nascer do Sol no Rio de Janeiro. ... 5^ 53» 
Conecfão com □ aigaal + IS 

Nascer do Sol em Pernambuco 6 05 

Occaio do Sol no Rio de Junetro, ... 6» 35°> 
CorraocSo com aignal contrario —12 

Oceaso do Sol em Pernamboco 6 23 



Pedem-se as lioras do nascer e do oceaso do Sol a 15 da 
inlho de 1903 em Maceió, cuja latitade é de 9»39'S. 
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■ Cahindo, tanta & data oomo » lalUuda, entre o* nomeroa 
para ot quaM a tabeliã forneça díreotamente o calor da oorre— 
C(£o, é índiípeataTel eflectuar uma pequena interpoU;ão, qn« 
■a pôde faier ã atmplei vUta. Querendo, porim, maior preciaío, 
■ia como se dvrerá proceder : 

A data 15 cabindo entre oi diai 11 e 21, e a latitude 9<> 
Sd* S BDir* 9* e 10° S, eomefanmoa por interpolar para a 
latitude de V* 39' aepaTadainente para o dia 11 a para o dia SL. 
Obtidas ai correcções para euea doua dia*, interpolaremos 
novainanU enlre «saas datae para termos a oorreccão para o 
dia 15. 

Calculo da correotão para o dia 11 e latitude 9* 39' S. 

Corr. para latitude 9» — Í5™ 

Corr. para latitude 10» — 23 

Diff. para 1° de latitnda -f S» 

í" X 39 

VarlaçSo proporeional para 39'. . , = ^ -1* í«3 

60 

Corr. para o 9« de latitude. ... — £5°* 

Variação pruporcional -{-1.3 

Corr. para o 9» 39" de latitude. . . — SS".? 

Calculo da core, para o dia St a latitada 9° 39' S. 

Corp.- para latitude 9° — 22™ 

Corr. para latitude 10° — SI" 

Dlff. para 1° da latitude -f l» 

Variação proporc. porá 39* ... . 1" X 39 



Corr. para latitude 9°. . . 
Variação proporcional. . , 
Corr. para longitude 9» 39'. 



Cnloalo da eorreofão para o dia 15 e latitude 9<i 39*. 

Coir. para 9» S^ e para o dia 11. — aS"? (já aeliadi) 

Corr. para 9» 39' e para o dia 21. — 21. 4 » » 

DiAsTenfa para 10 dieu .... + &».3 

Differen» para l dia ^ = + «.83«para4diaí-+0».l! 

Correcção para o dJa 11 . . . , — 23".7 

Var. proporcional para 4 dias, . 4' 0.9 

Correcção pedida para o dia 15 o 
latitude 9« 39' 



Nascer do Sol no Rio . . 

Correcção com Mn signal , 
Nascer do Sol em Maceió. 

Occaso do Sol QO Rio. . . 
Correcção com algnal 
Oocaso do Sol em Maceió 



)U fere and»— SS^" 
6^41» 



5 30 
+ «3 
5*53» 
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OeneOQãei pm u b*m do nawK • o«ouo 1« lu 



PUI&OBH DA LU* I 

o ealNidarlo di para oads dia do kddo o tempo oítíI em 
que B. laa put^ pelo meridiano, do Rio de Jaoeiro ; para 
obtel-o ipara outro logar qualquer do Braiil, tomaiwta^lia a 
diiKrenga entre ae horai daa duaa peiBageoa conseeattTas que 
c«Mnprehendem entre *i a data áada ; sendo ema diflerentft a 
TUfaeSo em 21 hor»i, baeta proevnir.a parta pv^ro^n&l 
á dtS^oea de longitude, que Bommar on eoblrahir-«»-ha d& 
piimdra das boru do ealendarlo, conforme a longitude for 
W on B, e o resultado aerá o tempo da paeaagem da laa pelo 
meridiana do logar. 



AcliaT a hora da paisagem da lua pelo meridiano de 
PerDambnoo do dia 7de junho de 1903. A longitude de Peraam- 
buM á 4b 33^1 B do Rio de Janeiro ; temos, tirando do calen- 



ndaluanedlB? iOt> 23» T 

PaMagem da lua no dia 8 iV' 11" T 

Difiêrenca em £4 he = O 4S 

Différença «m 1 h :=^ 2. OOs 

Differecca em 1 m = Oi» 03 

D'oode a hora procurada «era 

(ObS3ffl+0.03 X 33»'.l = 10fc 23" + 0"'.99 = 10 53™. 59 



O tempo que decorre entre o nascer da lua e sua passa- 
gem pelo taeridianD de um logar é o intervalla eemidiarno 
do nascer. O (empo decorrido entre essa passagem e o oeeaaa 
da lua 6o interralla aemi-diurno do occaao. 

Quando se conhece o interTalIo semi-diurno para o Rio de Ja- 
nairo, p6da-3e dedusir o intervallo sâmi-diU' no para uma ontra 
localidade, por meio das correetã«s das tabeliãs da pag.'89 
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Ob numeim da pnmeint colamns npnMntam, «m hona a 
mlBiibM, OB fatervalloi aNi)t4hmoB par» oRio d« 3»aeÍro. 
NuoDtras coluranu, acba-M p&ra as latitni^^ de 5° N até 
34° S a difiérença em miaiitot de tempo, aatre o interrallo 
Hmi-dinrao do Rio 4 ode cada latitude. 

Quando a correccfo da tabeliã fôr affeotsda do aigoal -f-, o 
intervallo aami-diurao seri menor do que no Rio, eotio o nawer 
da laá estJL atiazade, e o iKcaao adiantado. AeorreoçSo poíi- 
tha dST«, pois, ae addícionar i hora do naaoer da loa no Rio 
«nUrshir-ae da hora do lan oocaao, 

Qnando a correoíSo Ibr affeetada do aignal — o iotepiSiUo 
aemi-diurno wrá maior do qne no Rio, então o nascei da loa 
citã adiantado, e o occasoatrazado. 

A. correofão negativa dere, pois, ser lubtrahlda da hora do 
nascer da loa no Rio de Janeiro, e addicionada é. hora do eaa 

RsoKA OBRAI, — A corrscfão da tabeliã applioa-se aeinpre 
com aeu eignal á hora do nascat da lua no Riu, e com aignal 
contrario i hora do occaso. 

Qaadoa longitude da logar coneiderado difTerlr lensirsl- 
mente da do Rio, dere-se ainda ajantar ao uaaeâr e ao oecaso, 
aasim achados, a correetão ± n X 2'. 104, sendo n a longitnds 
expressa em horas e fracção decimal, tomada poeitiramente 
quando fdr occidenlal, e aegaliTamente no oaso contrario. 



Pedem-se as horas do nascer e occaso da lua no dia 10 de 
marco de 1903, na cidade da Bahia, cuja latitude é 13°9'S. 

Nascer da lua no Rio para «sae dia . 4 10 T ) 

PaMagem no meridiano, para esse dia 9 59 T ! 

l 6» 52» 
Occaso no Rio dia 11 3 51 M ( 
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Com a Irtilade IZ- 9' S a ointorT*Uo ««iiil-diu«o do a&Boer 
^ 49-, procuram» na taWU II a «nconWamoi a oorteocSo 
lOiB, tamoi paia: 



Nascer no Rio 

Correcção com wa aignal . 



4h iflm 



Naícet na Bahia 4ti u J. 

Semolhanteraante com o iuterraUo Bomi-diurno do occaso 
9- 52- achamos na mMma tatiella a corrocçio — 9", lemoa por- 
tanto : 

h m 

Occaso no Rio ... 2 48 M 

CorrMíão com Bignal contrario. . . + ^ 

Ocoaioina Bahia. »i S7 M 
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)s signaei indíe^oa na taballa tio parti 
a. o ooaaio terá uscmmtío applt«al-(» i 


n««rdaj 


Lu». Par 


....O.J 



C. OorrscQêeí do iuiisbt eSo ouskbo Sb Lua 



S5° as» 27" 28" 



30» 31» 32» 



- Oa BlgnaeB indícadoB na labella são para o naiMr 1 
ParSi □ occaio será aec«Bsario applical-oa iDTsrlidoe 



InttrpalofS*! no «atan&arlo doi planetai 

QneMndo-sn labtr aa hor&s do nasoer, occwu a pauagem 
pelo RMridi&no dosplanelM noi diai íatarmédiariM aasdo re- 
i|)*cli>ocaleadario,far-BO-baBinl8rpoIa^&odaieguints manai»; 

Sejam; d a data propo*ta, D e D' w do oalendacio, qna 
1 comprabaadem ; Jk a hora pedida, H « H' a« qoa correspondem 
a D e D', N a n oa numeroi de dia* comprehendldoi entra D. 
• D' a entra D a il, amam A— H' — Beã = h — H as diffii- 
reacss algebricaa dag reapectiiaa boraa. 

Tem-ae a proportão: 

S n ^ nA 

— = — , donde, Ê = — a ft ^ H + 5. 



Kodaaliis N igaalaS ealre 21 da fevereiro e i> de marco < ; 
11, aatra 21 de qualqner mez da 3t diai e □ 1* do mei segutate, 
e a 10 em qualquer outro caao. 

N«ata ultima bjpotheee, eãactuar-aa-ha succeaeivamanla a 
multiplicação da n pelo valor absoluto A e a divisão do pro- 
dacto por 10 ; nae duas primeiras, porém, eticoQtrar-ee-ha, 
maia adiante na tabeliã III, o reauliado de ambaa essas opera- 
çòea, para todoa os valorea de n (oonitantes da i^ colnmna 
. vniical) e todoa os ralores abaoluios da A inferiores a 10 ou 
molUplos da 10 (conalantea da !■ linha horizontal), isto é, para 
ai unidades a dezenas de qoalquer numero da miautof, a por- 
tanto para este, medianie ama simples addifão. 

Em lodo ooaso addlcioaar-«e-ba algebricameota a H o reaaU 
lado assim ealcnlado a achado, coaveaientamanta arisdondado 
e precedido do sigaal de A> 

> B â no ouso de aerbiaatxta o anuo. 
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Na*eer d* Merentio no Aia 13 dt jtdho dt 1903 

O ealenduio dá pan e dia 11 o valor H — &■■ 94> U 

para o dia !1 . . . H' — 6 81, Udonde 





N-10; 


n « 13 — 11 — 2 




ortan(oB= _ — 


2 X 47 



= S>'34°' + 9^4 = 9» 43>a4 4M., hora do uaseer pedida. 

Podia chegar-se ao meuno resultado por meio de uma regra 
de Usa BioiplaH : ^ ^ Oi> 47'» » difterenoa para 10 dias, para 

Oh 47D1 2 X Oi> fí<^ 
i dia lerti — T- — a para 2 dias — —9^, « portanto 

tora logar o oaicer a 

![h34m^.8nii = 5t,43a4ií. . 



Oaoato de Júpiter a S4 de fevereiro de 1903 

OoalsDdario dipara odiaSl da fster. H= 6» 33i> da T 
eparao dia. ...... 1" demarco H'»= ff" T» da T 

temoe portanto n— 24 — 21 = 3;N=. 8eA — — 29°"; 
podemos empre^r s tabeliã da pagina 95, onde aoliamoB imm^ 
di&tamente o valor de 5 = , procnraado na i* colnmiia 

vertical para 3 díaa, correndo bortzonlalmtnte até encontrar ás 

eolumnas vertleass da 30°* e de 4n> onde respectiva msata 
tiramos — T^Se — 2>n3 eujo total — T°5+ 2"^ =— 9°'8=4. 
O occasa será então £s , 

ei" 33» T — 9=^ = 6" 83" í T 
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m. TalisllB ae !iit»pols9ão pua o ealenlaila 


ioi Planetas 
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o Sol 

O Sole nm globo tnouidwcenle, cujo raio é 108.559 Tazei 
mainr que o da terra, « tam 69S42S kiLometroa. O Ma TOlame 
é ignal ao de 1283744 Terra*, e lem uma musa de 334 429 toem 
maioi. Diita de núa, em média, de 23439 rai(« leFrastreB ou 
149501 milhares de kilomelros. 

A faoe offbrecida pelo Sol k observarão comtitue o disoo 

Eiaminado com «ufflcíente gráo de amplificação, recontieo«-sa 
qae a aua superficia é de aspeclo graQuIoBo ; em alguaa log«reB 
•neoDtram-«e parlei relatlvameote escnras, de forma Tariada e 
geralmente Irregular, ceroadai por zonai marginasi mais claras. 
SSo a« manebai «olarea e ai euas penumbrai, babiiualmenla 
aoompaDhadai na parU vizinba do dieco, de regiõei muito 
brilbanteB, denomínadai faeulat. Ai manchas mudam eonitaa- 
temeiíte de fdrma, Daacem, crescem e deBapparecen deixando 
DO logar primitivo apenas algum tra;os em fârma de facitlat ; 
oomiudo, apeiar dai suas modíGcagÕei, a sua poiÍGÍo na snpar- 
flcie do sol i MDiíTelmeDte Bia, i servem ellas para del«F- 
mioar o período de rotação que le d& em 25 diai, 4t> e 39'». 

A prasenga das manchai nSo se veriflca eom a mesma fre- 
quência em qualquer parle do disco, e í maii notável na região 
comprebendída entre os paralleloa de 10° a 3õ° de cada lado do 
equador, seado a região polar absolutamente ealma. 

A actividade solar, caraelnriíada pela preuuça dai manohaa, 
são é constante. No(a-ie que mnda com o tempo e reveste o 
caracter periodiuo. De 11 em 11 annos, mais ou meaoi, obser- 
va>ae uma raorudeicencia de manchas, leguida seis aanot 
depois por correspondente época de calma. Existe uma curiosa 
e ainda inexplicável correlação entre essa actividade e as va- 
riacõeii' magoeticai terrestres, e talvez meimo com mnitot 
outros pheaõmenDS telluricos, como sejam as auroras palartt, 
ai correntes eleotrioaa terrastrei, a temperatura do ar. 
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O lol, canbn da kttracçSo dO( planaUa, nio é Bia no «tf^so. 
Al obnrraçÕM eilellarsi prOTUU que «lie w dnloM, arrai- 
tado eonuigo o lystonia pbnaUir e dirigÍodo-M para nnt ponlo 
{UanniiiadoApei, sita&do na coDiteU&fão de HarculH, cqJM 
-togrdenadaa approxímadas A» 

ffi =. 280» D = + W. 

Al ultimai peaqnizw (1901) da W. Campbell, diMCtor do 
Olaemlorio da Lick, dão para aa coordenada! do Apei 

ff^ = 877° 30' D = + 190 58'. 

Aateriorm«nle Newcoinb e Kapleya haiiam achado os i«- 
<iiiit«i Tklors B para eMftt coordenadas : 

Nowconmb: fil = 237" 30- D = + 38». 
KaptojTi : ai = 276» ff D = + 34'. 
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ShuIMoi iu Istaimlufõai St pu«lla» Balar unnjada 

u ordom doi TtlorM etHsanísi 

CPROF. SIMON NEWCOMB) 



Dí. DBTEUUtN&CÃO PÁRjCCQlIE 



RcBultedo das obaerracões dos 

SÉtro plan«tM Imerno*, 
variftfão Meular da si 



Rwollado dai detanaiDacSea 

da coDitanle da abenacSo 
faitaB em Pulkoia. . . 

Ratnltado das obMiracòei 
contacto durante aa paa 
geUB da Veauí, . . ^ 



Recultado das determíDagõeg 
da coQstants da aberração 
feitas em logarea outros que 
F>nlkaTa .... 



Resultado deduzido das o 
amTaçães heliometrloas d 
planetoides ..... 



Resultado das medidag da 
distancia de Ventu ao cen- 
tro do Sol, dnraate as pas- 
■agen 
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A Tena 

A Tsrrft, abstrahíiido daB irregalaridades da luperAcie, é 
am eapherolde achatado noa pâlos, MFcado por uma atmoa- 
filHra «uja altura BappÒe-aa attiogír al&n de 100 Km. 

O Prof. Clarke, baleado nas medidai doi MgulDtes arcos 
á» meridiano; rusao, saeco, anglo-franoei, da* Indiai, do Peru 
do CíLbo, acha as «eguiatM dimeoiSaB para o globo terrestre : 
Semi-eiío maior, on raio equatorUl. . . 6 378 253«± 75" 
SaxDÍ-«iio venoT oa raio polar 6 359 5!1 itll"* 

Achatamento i 

Í93.6±l.l 

Quarta parte do meridiano 10 001 877« 

Comprimeoto mídio da 1 frko 111 132>» 

Dwpreiando o achatamento, o raio tai- 

reiíre seria 6 371 OOú» 

O Prof. Fa;e, tomando oa meemoe arcos que Claite, m»- 
nos, todaTía, o da* índias, e aoixesceotando o» arco* medido* 
na fiugsia, Hannover e Dinamarca, obtém os seguiates ele- 

■ Semi-eiío maior., li 378 393™± 79« 

Ssmi-eiío neaor 6 356 449t)í±109ii. 

Achatameoto. — ■ 

292 ± 1 

P6de-M comparar ealee Taloree do achatamento com oa 
obtidos pela obaerra!:* do comprimento do pendolo wxasesi- 
mal m^dio, oscillando ao ntrel do mar, cuja labelta eaeon- 
tra-ae pouco adiante. 

AdoptaDdo-s9e oB valorM da Fa^e — acba-«e : 

Cireumfereaoia aqnatorial 40 076 525;*' 

Superficie do eBpheroide. 510 0S£ DOO h»* 

Volnme em kilom. cabicos 1 033 260 k"* 

Kaio da eiphera do mesmo Toliune qne a 

Terra fl 371 103 » 

Baio da e^I»» tendo a mesma superfleie. 6 371 Í89 ■ 
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Admittindo o raio terreatre dcdiuido por F&je e accoUando 
como Talordap£iralIaxe8".806dãdiuidoduo1uerTafõeada pat- 
ngen d« Veras pelM eonuníNÕw brtólelrM «m iB82, mIu^m 
^e a distancia média da terra ao Sol é 149 SZí 172 km. ^ 



iclwtnnsiito temit» Aetarmiudo pelai GbinrafõM | 



Achatamento = — =— tProf, Will. HarkiUM) 



X>.T.B 


.^OM,«,.S 


2 




17» 
1816 
1818 
1821 
1^5 
18» 
1829 
1829 
1830 
1833 

leíi 

1848 
1853 
1869 
187! 
1876 
1880 
1864 
1884 


Lalac* 


335.78 

317.4 

sto.u 

306.'^ 
£89 Jl 

281. a 

340.16 

2S8.20 

28Í.82 

287.81 

290.00 

289. 

288.38 

289.15 

287.33 

284.4 

292 .e 

Z99.2S 

287.73 

















































































' A Confirmeia internacional das eslrillaí fundaneitia», nqaid^ 
«• Parizam lS9e, adoptou o ralo r d«8",S0B para a paralisia ternatn 
^Dode se tira 485011X1 km. valor da distancia mídia aa Sol ; reanltadoi 
iiDtaT*Ln]«ntB próximos dos deduzidoa das obscrragoei braiiieira&< 
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A forma ds Ter», legnado os prindpuB geodeilsiu 
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Simaasie dos Utsíboi «phsrelSei tanestraa 



°'* 


.„„ 


1 

UEHTO= — 


:íh: 


1810 

1819. .... 

1830 

«30 

Í841 

ÍB5S 

»63. . . . . 

1866 

1868 

1878 

1880 


DalMQbre 
Walbeck 

Sohmidt 
Airy . 

BMlfll. 

Clarke. 
Pralt . 
Clarke 
Fischer. 
Jordan 
Cl&rke. 






334 
302.8 

297-5 

299.3 

299.2 

298.1 

295.3 

295 

288.5 

286.5 

293.5 


10 000 000 
10 000 168 
10 000 fr75 
10 000 976 
100 00 856 
10 001 515 
10 001 924 
10 001 887 
10 001 714 
10 000 681 
10 001869 
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A Lu 



A Lua é o Mlellite da Terra. O ean mOTimanto de trans- 
lação on revolução dá-ae em torao da Terra em cena d» 20 
diBB X, período durante o qual o meemo astro gjra em torno 
de teu oeatro, razão pela qual a face apresentada pala Lua i 
Terra é aempre a mesuia. 

A parallaia luaar média e^atorial é 57'3."2, Talor qna 
combinado com o comfximento do raio terrestre equatorial 
foriMce pata a« dimenaõei da Lua e a ena diitaneia á Terra 
01 M^intes Dumeroe : 

í tm raios terrestres . . 0.27296 

Semi-diametro lunar . . | 

( em kilometrot 1741^ 

Diâmetro angular médio 31'8".i8 

[ em volumes lerreitrei. 0. 020407 
' em kilometroi cúbicos. 22105T4OOOO 



Volume da Lua. 



Densidade (agua = 



■qã da da Terra 



.Í.3S 
60;i7 r 
3S4446 kildmetros 





ALTUKA 


DE ALQDMA 


8 MONTANHAS DA LD 




Guniui . 




8830» 


Calippus. . 


6040" 


Newton 




6900 


Kircher . . 


5680 


CasaluB. 




6470 


TheophUuB. 


5560 


Short . . 




6360 


Oruember^er 


5480 


Tjoho . 




6120 
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o de Janeiro de 1850, tampa m^dlo do Parli 

Blemsatos tirados daa taboaa de Haawn 

h d m 8 

Kerolmão sideral Zl 748 11,5 

Revolução Iropioa S7 743 4,7 

ReTolufão ajnodica S9 12 44 2,9 

Rfíolação anomalíBtioa £7 13 13 37,5 

Longitude média da época 122 59 55,0 

Loi^itude do perigéo 99 51 5S,1 

Longitude do nóda ascendente. 116 13 40,0 

Inclinação média da orbita 5 8 11, 

Incliaafão do eiio de rotação sobre a eclipti«a, S7 27 5,0 

Inclinação do equador sobre a ecliptica , . . . 1 33 9,0 
Eicentrlc idade, em partes do temi-eixo maior 

da orbita luoar 0,05491 



í 60.2745 raíofl equatoriaei da terra. 
BMutta ) 384446 kilometroi. 

0,00257153 da distancia da terra ao 



>MU 



/Médio 31'8'Me 

Biuiiitro ÍMaiimo .... 3333.20 

"'™" (Mínimo .... 2933.65 
Diâmetro real: 3482 kilometros. 

Superflcie 0.074478= -(3^ da da terra 

Volumes 0.02O41 = -50- do da terra 



> Annualri du Bureau úet Longitudit. 
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!a da terra sendo 1 0.615 
a da agua aendo 1 3.38 



Maisa, leado a term. . , 1. 



da da tarr& 



Parallaie horitontal eqna- 
iorial at, dittaceia 
médU 57"£".7 
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Cnpniculo s nu Avraçio 



Denomiua-B« crepnfculo á lai qne emitríe o Sol qaaado 
atnizo do horboata, d«ntro d< certos limitei. Astroaomicar- 
menta, aintla m apraeia o creputculo quando o Sol eali 18* 
abaixo do horizonle. O orepnuulo civil á mais onrto, e limitado 
pelo abaiiamanto do Sol a S' «ob o horlzoau, que corrMpond* 
ao momento em que t impouivel ISr, meimo com o cão límpido 
e Tirando as cotias ao poente. A duração do crepniCBlo laria 
considerarelmeote com a latitude e a épooa do anno. O quadro 
Mgninle dá assa daracão para diiecsas latitudes a no começo 
de cada estação do anno. 



I.*.TirDDB» 


DURAÇÃO DO CRBPUM01.0 CIVIL fl 


No soUticio de 


Nos 


Noaolsticiode 




Terão 


equizonios 


inTBrno 


o 


h m 


h m 


I. « 





26 


D 24 


26 


5 


SS 


24 


26 


10 


SI 


24 


27 


15 


28 


25 


27 


20 


29 


26 


28 


25 


30 


27 


29 


30 


38 


!8 


31 


35 


34 


89 


D 33 


40 


3S 


31 


36 


45 


43 


34 


40 


50 


51 


37 


46 


55 


1 6 


42 


54 


60 


1 89 


48 


1 9 


ffi 


toda a noite 


57 


1 49 



E' sabido q<u ao Eqnadm □ dia a » noita tean duagãa 
igai.1 am. todo o ajuio, enqaanlo qa« ooa PiÀoe ha uts meu*, 
dft dia a MÍa de noite. Nm latitudei iataemediariu, & durarão - 
DdAtiva do dia e Doite varia coiuidwaTelmNtta, • com ella M : 
oondicSM ollinataneaa do logar. 

Damoa «m sagnida um qnadio qoe indica a duração do : 
maior a do manor dia do anno para (odaa as latítudea. Além 
do Ciccolo P^ac (lalitnda 6S* 38^, ba do aaiu> um periodo an^ 
que o Sol aio m daita a outro em que não n leTanta. Ma c»- 
lumna rsapectifa do quadro, em logar da durafõo do dia mait 
curto, actaar-ae-ha então a durarão do lotarTallo durante o 
qual não «e Isianla o Sol. 

Am duracÕM flão oalcaladas para o centro do Sol, o hori— 
lonte raciona), a asm lerar em conta a refraccão, que au- 
fmanta aeniLTelmenta a duração da pretenfa do Sol acima do 
horiíonte. 
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Snritão do malar t do tnoaoT dU do «nsa 
pus .diTflruB latltudiB 


Latitude 


Dia 

mais longo 


Dia- 
mais curto 


Diff. 

de duração 
eu ire maior 




5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 

eã 

66 33 

70 
75 
80 
85 
90 


h m 
12 

12 17 
12 35 

12 53 

13 13 
13 33 ■ 

13 56 

14 21 

14 51 

15 23 

16 9 

n 6 

iS30 
21 8 

diash 
1 8 
60 13 
97 9 
126 12 
153 4 
17S80 


h m 

12 
11 43 
11 25 
II 7 
10 47 
10 27 
10 4 

939 

9 9 

8 34 

751 

654 

530 

252 

•■"'"'-"• 

dias h 
1 
64 iO 

104 6 
133 14 
160 16 

186 10 


h m 


034 

1 10 
146 
226 

3 6 
352 

4 42 

5 42 
652 
8 18 

10 12 
13 
18 16 


N. B. — De ee^SS' am diante 03 números achados nas 
maior duração e Tice-versa. 
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Aã MbeBu ifa ora publicamos «ão uma nctnecão gimpli- 
flcftda das grandes tabo&s de Caillet pablieadas na Cormaiuanat 
ia Timpa pan 1850. A tabeliã I dá a rel!tac;ão média, isto i, 
a raãraccàa na bypotbow da prawão atmomdierica ssr TÕO""* 
e a t«mperattiTa-f'l'(*° C. Essa refrac^ão pôde aer empreguda 
sem mais correcções pelos marítimos qne com ella obterão uma 
■nlSeieate exactidão. Querendo maior erio de precis&o, 
. 0DfTige-w a refraccão nédia doi efTsHos da temperatara e 
pcenao, rnubiplinaedo a raCraccão média achada, pelo producto 
de doua Tactoras (irados da tabeliã H, um correspaiidente í 
tmperatunt do ar e o outro i, prmão barométrica reduzida a 
lemptraturtt do »r. 

Para a obtencSo da tefr&eção média, £ necessário muitas 
Teies cffectuar ama pequena interpolado que é faeilijíada pelas 
Hffermçai para 10' que são encontradas lateralmente ; recor- 
dando Mmpre qae a refracçSo díminue quando cresce a altura. 

Para reduiir a altura baionetriea á tamparatnra do ar 
Urre, caso o barómetro esteja em alguma sala, toma-ie a difla- 
rança entre a temperatura do ar exterior e a accusada pelo 
t&ermomelro da e«cala do barómetro. Enira-M com eaaa diSt- 
naca aas tabeliãs de radaccão a saro, como si fosse uma 
temperatura absoluta, e a correcção encontrada i applieada 4 
pressão lida. com gignal negativo quando a temperatura ta- 
tcnM é maia elevada que a ^:tema, e positiTO no caso con- 
tnrifl. Para evitar easa redac;ão, o maia facil na pratica 6 
nspendet fára, ea sombra, o barómetro Fortin e temar como 
temperatura do ar a do seu. tbermometro, e pressio a q^ue se ler 
direciamente. 

Exerario : Achar a retaccão que eorrespoade a uma altura 
ie 4fi* 26^4?' HBde dl" a tempnratura e TS^"" a pressão. 

Reduz-ss em primeiro lagar os segundos da altura dada 
a partea decimaea do minutos, dividindo-os por 60 ; portanto 

Procura-se então na tabeliã I a refraccSo para 46°, encon- 
faauIo:0<>»' SS^.SediaeFencaparalO^O".^?. 

Para 1' Berá0".032;o para 26' .7, 0".03S X K.7 — 0".85 
• nAMfSo «Mta leri 56" . 3— O" . 8ã ■" 5S" . 4S. 

ProênraDdo agora na tabeliã II, 

rBt-24, «Moatra^ 0.95 e para 756™, 0,395; o faclor 
eorraecão aará 0,95 X 0,995 = 0,945 
Ter4»4ia para tafrac tfo correcta 9S".45 X 0,915 =.fã",m 

*W6'4Í" — 52".4 — «•25'49".9 
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TABELIÃ 11 A | 


B^frttçio médii e tafoutio menos parallaxe io sol | 


(D.KAMOH BRRaDA). U 


Um 


If 


i«rr. 


IHm 
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Rtft. 


lltin 


tf 


Mt.- 


Á 


"^ 


'-•o 


p^ 


■a 


— T»r 


r>'i^t< 
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T.O 
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3145 


34 38 


300 


14 12 


14 03 


600 


822 


8 13 


05 


33 42 


33 33 


05 


13 56 


13 47 


05 


8 16 


807 


10 


38 41 


32 32 
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13 41 


13 32 
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8 10 


8 01 


15 


31 42 
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Í5 
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13 18 


15 
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30 45 
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13 13 
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20 
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12 59 
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7 51 


7 45 
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28 57 


23 48 


3 30 


12 46 


12 37 


6 30 


748 


7 39 


35 
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27 57 
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12 34 
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35 


743 


7 34 


40 
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27 08 


40 
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40 


7 38 


729 


45 


26 29 


26 20 


45 


12 10 


12 01 


45 


733 


7 24 


50 


25 44 


25 35 


50 


1159 


11 5U 


SO 


7 28 


7 19 


55 


25 01 


24 52 


55 


11 48 


11 39 


55 


7 23 


7 14 


100 


24 19 


24 10 


400 


11 37 


118' 


700 


7 19 


7 10 


05 


23 40 


23 31 


05 


U 27 


11 18 


05 


7 14 


705- 


10 


23 02 


22 53 


10 


11 16 


11 07 


10 


709 


7 00 


15 


22 26 


22 n 


15 


1100 


10 57 


15 


7(B 


656 


20 


2151 


2142 


20 


10 57 


10 48 


20 


7 01 


6 52 


25 


2118 


2100 


25 


10 47 


10 3S 


25 


656 


6 47 


130 


20 47 


20 38 


4 30 


10 38 


10 29 


730 
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6 43 


35 
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20 03 


35 


10 29 


10 2u 


35 


648 


639 


40 
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19 39 


40 


10 19 
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40 


6 44 


6 35 


45 


19 20 


19 íl 


45 


10 10 


10 01 


45 


6 40 


6 31 
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18 54 
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50 


10 02 


9 53 
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55 
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18 20 
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9 53 


9 44 


55 


6 32 


6 23 
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17 56 
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9 45 
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800 
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05 


17 42 


17 3! 


05 


937 


9 2a 


05 


625 


6 16 


10 


17 20 


17 11 
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TABELLA II A 




BsfiacçãD média 
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5 45 
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3 44 
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2 28 
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3 41 


3 32 
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2 34 


226 


Í5 


5 40 


5 31 
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339 
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233 


2 25 
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5 37 
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5 11 
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2 14 
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308 
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3 14 


306 
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2 11 
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4 52 


30 


3 12 


3 04 


30 


2 18 


2 10 


40 


4 47 
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4 44 
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2 14 
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4 40 
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2 13 
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436 


4 27 


30 


3 01 


253 


30 


2 12 


204 
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2 11 
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A tabeliã acima di a refraccSo mMU, e a r«fraagSo manos « 
porallaie do mI, para s eorraegào ddi altarai, aa pr«Mãods 
760°"» e t*inp«ralura de + Í0» c, o que « «nffleiante para oa 
tuo« da naTfgi(5o. 

O argumento i a altura apparenta do a«^ («atrellai, pia- 



-m- 

H(i oa wl), Uto é, & aHnn «bt«rvada corre(ta do nto iaitru- 
oanUl, da dtprMião (e do umidiftmetFO, nt cuo do iol), m 
dteai àe* fAvulb.» aando cmiidcRtdM oentraaB pAra na misle* 
nt da Drt«g»t&o. 

Aiegunda colamna da tab«Ua d& a refraeçao média para a 
corncfSio daa alturas das «Btrellaa e dos planetas • a teri:eira 
Mlmnna dá a relracsão menos a parallaie para a reducfão dm 
dtBTu do tol. 

ím corrtcçdcs tão tiradas á Tlsta e «So amba* n*gfLlivas, d«- 
nado, entretanto, serem lubtrahidaa das alturas appirenle* 
lan ler-ie as altnraa verdadeiras. 

Exemplos : 
Teado-H altura appareate ds Regulus -= 34° 20' ptde-se a 
altura verdadeira. 



AIt.« verdadeira «^ 34» 18' 35" 



Altará appareote q = 27» 10' W" 
Reír. Par. : ZT» 15' — 1' 43" 

Altura verdadeira Q — JT 08' 57" 
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TABELLA V 


horas, minutas e saEPiaAei i» tampa. 
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2 
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150 
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31 
32 
33 
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2 8 
2 12 
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6 12 


121 
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8 8 
8 12 
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34 
35 

3e 


2 16 
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2 24 
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65 
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4 16 
4 20 
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94 
95 
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125 
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8 16 

820 
8 24 


151 
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1016 
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9 
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2 28 
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158 

159 


10 28 
10 3: 
Í0 3« 


10 


40 


40 


2 40 
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72 
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50 
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56 
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84 
85 
86 
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9 44 
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TABELLA V 


Tabeliã para a traii5foniia;ão dos arcos cireulsrss em 
Itoras, minutos « BeEnindos ii tampo. 

(Concluiio) 
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*"• I'-P» 
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im 
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"■•l— 


lrc< 


i»r* 








30 


2 





0. 00 


30 


2. 00 


0.0 


0,000 


2 

3 


4 
8 
12 


31 
32 
33 


2 4 
2 8 
2 12 


1 
2 
3 


0, 07 
0. 13 
0. 20 


31 
32 
33 


2. 07 
2. 13 
2. 20 


0.1 
02 
03 


0.007 
0.013 

0.020 


i 

5 
6 


16 
2U 
24 


34 
35 
36 


2 16 
2 20 

2 21 


4 
5 

6 


0. 27 
0. 33 

D. 40 


34 


2. 27 
2. 33 
2. 40 


04 

0.5 
06 


0.027 
0,033 
O.OiO 


7 
8 
9 


28 
36 


37 
39 


2 32 
2 36 


7 
8 


0. 47 
0. 53 
0, 60 


37 
38 
39 


2. 47 
2. 53 
2. 60 


0.7 
0.8 
09 


0.047 
0.053 
0.060 


10 


40 


40 


2 40 


10 


0. 67 


40 


2. 67 


i.O 


0.067 


H 

12 

ia 


44 
48 
52 


41 
42 
43 


2 44 
2 48 
2 52 


11 

12 
13 


0. 73 
0. 80 
0. 87 


41 

42 
43 


2. 73 
2. 80 
2. 87 






14 
15 


56 

1 
1 4 


44 
45 
46 


2 56 

3 
3 4 


14 

15 

Ifi 


0. 93 

1. 00 
1. 07 


44 
45 

46 


2. 93 

3. 00 
3. 07 






n 

18 
19 


1 8 
1 12 

1 16 


47 
48 
■49 


3 8 
3 12 
3 16 


17 
18 
19 


1. 13 
i. 20 

1. 27 


47 
48 
49 


3. 13 
3. 20 

3. 27 






Sfl 


1 20 


50 


3 20 


20 


1. 33 


50 


3. 33 






21 
22 


l U 

i 28 
1 32 


51 
52 

53 


3 24 

3 28 
3 32 


21 
22 

23 


1. 40 
1. 47 
1. 53 


51 
52 
53 


3. 40 
3. 47 
3. 53 








1 36 
1 40 
1 44 


54 
55 
56 


3 36 
3 40 
3 44 


24 
25 
36 


1. 60 
1. 67 
1. 73 


54 

55 

56 


3. 60 
3.67 
3. 73 






27 
28 
29 


1 43 
1 52 
1 56 


57 
53 
59 


3 43 
3 5í 
3 56 


27 
28 
29 


l! 87 


57 
59 


3^ 8'; 
3. 93 






30 


2 


60 


4 


30 


2. 00 


60 


4. 00 
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32 
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45 


33 


8 15 
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4 


1 


34 


830 
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1 15 


35 


8 45 


0. 5 
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6 


1 30 


36 


9 


0. 6 
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7 


145 


37 


9 15 


0. T 


10.50 
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S 


2 




930 


0. 8 


12.00 
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9 


2 15 


39 


9 45 


0. 9 
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10 
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40 


10 
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41 


10 15 










180 


12 


3 


42 


10 30 


{«itMiB. 


Stgiiln 






105 


13 


3 15 


43 


10 45 


ie 


de 




14 


210 


14 


330 


44 


11 


ueu4t 


«TM 




15 


825 


15 


3 45 


45 


11 15 














la 


240 


16 


4 


46 


11 30 








17 


255 


17 


4 15 
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430 


48 
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0.02 
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19 


4 45 


49 


12 15 


0.03 
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12 30 


0.04 
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21 


5 15 


51 


12 45 


0.05 


0.75 
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22 


530 


52 


13 


0.06 
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23 


545 


53 


13 15 


0.07 
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860 
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6 


54 


13 30 
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55 


13 45 


0.09 
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26 


630 


56 


14 


0.10 


1.50 
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6 45 


57 


U 15 
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14 30 
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7 15 
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14 45 
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TABELLA VIU 


1 


Tattlla de 


coiiTersãD de grados em griai | 


e 

0.0001 = 0.324 


? 
O.OOl = 3.24 


g 
0.01 = 32,4 


0,0002 =- 0.648 


0,002 = 6.43 


0.02 =1 4.8 ■ 


O.OO03 — O.STS 


0.033 - 9.72 


0,03 = 1 37.2 


0.0004 = 1.296 


0.004 - 12.96 


0.04 ^ 2 9.6 


O.0O05 = 1.620 


0.005 = 16-20 


0.05 = 2 42,0 


0.0006= 1.944 


O.C06 = 19.44 


0.06 = 3 14.4 


0.0007 = í.acs 


0.007 = 22.68 


0.07 = 3 4G.S 


0.0008 = 2.592 


0.003 = 25,92 


fl.OS = 4 l',),2 


0.0009 — %.916 


0.009 = 29,16 


0.09 = 4 51.6 


g ■ " 

0.1 - 5 24 


1 - 54 


10—9 


O.í - 10 48 


2 - 1 43 


20 =^ 18 


0.3 — 16 12 


3 — 2 42 


30 = 27 


0.4 = 21 36 


4 — 3 36 


40 = 00 


0.5 = 27 00 


5 = 4 30 


50 =. 45 


0.6-32 24 


6 - 5 24 


CO = 54 


0.7-37 43 


7 = 6 13 


70 = 63 


0.8 = 43 12 


8 = 7 12 


80 = 72 


0.9 = 48 36 


0-8 6 


90 = 61 






e " 
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100 = 90 
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pKr» ES obter, com o auiilio deala labella o Talor em grio* 
i* um iBguIo dado em gradas, far-ae-ha a Mmma doa Talorei 
d« ama diilerentcs unidades. 



Eiemplo. — Quer-te achar 


valop de 21 g. 5697. 


Acha-M para 


20 ... . 


13' 




4 . . . . 


3 36' 




0,5. . . . 


27 




0,06 .. . 


3 14". i ' 




0,009. . . 


29. 16 




0,0007. . 


2.268 



Total p»b 24g.56'9TTT- 
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Amp Ut^Bti • dNUiti^o múiutiei 
Tabeliã XVI e XVn 

' A MfpUtHde de nm a«tro i o Mignlo comprebendido entre o 
. primeiro verUcal « o Terlical do tutni, e é nudida pelo ânodo 
norUonte enlre o ponto E ou W Terdadeiro* • a ÍDleraec(Ío do 
Tertkal do utro com o horizonte. 

K amp/iiudf denoioiíui-ae ortio* ou ooeata, conrorme eor- 
reifwade eo aaacrr ou ao ooeeao do astro, 

A tkbella XVI das amptitudee CottiiBi ou occaaai] para 
lalllndea de uro atá 30° e declinatõas de 0° a 23* 2S', pelo 
que ie applica especialmente ko Sol, ainda que poata aer 
empregada para ootros aitroE, dsotro deuei limitM de de- 
clinarão. 

As amplitude! da lab«lla correspoodem ao centro do Boi, 
quando em contaato com o horizonla laciooal, e são chamadaa 
TeTdadeíraa. Para ter-«e a amplitude apparente do Sol, isto 
d,a do MU bordo tangente ao horizonte Beasivel, lança -se mão 
da tabeliã XVII. 

Tira-se da «pliemeride a declinação solar pare o dia, a 
com ella e a latitude do lo^r, entra-M na tabeliã XVI ij^ua 
dá immediatameate a amplitude Terdadeica. 

Tira^-se das taboas conhecidas, a deprasaão do horizonte 
correspondeate á altitude do observador, se lhe juata a 
refracção horizontal, diminuida da parallaie horizontal solar 
(33' ãB" approiimadamente ), subtrabindo-se o sem i-dia metro 
do Sol. O resnltado é multiplicado pelo numero que se tira 
da tabeliã XVII, tomando como argumentos e latitude e a 
amplitude verdadeira (primeiranunte achada). O produeto 
dividido por lUO representa a correecÊio eoi minutos, que para 
ter a amplitude apparente do ixirdo inferior, se deve addicionaF 
ou subtrehir na amplitude verdadeira, courorme a declinação 
e a latitude forem da mesmo signal ou de signal contrario. 

Obsertando-ge em terra, e desejando-ee ter a amnlitude 
quando o astro apuarece tangente a alguma serra, deve-se 
■ublrabir das parcellas precedentes a altura angular do ponto 
de tangencia acima do horizonte do mar. 



Amplitude Terdadi^ra peja taWlU XVI 21<> 49* 

DjIreobvGoOgIe 



■ XVU pare -23° e SI" IS' 
Dá 16-. 1 
46'. i X 32. 1 = W. 



AmpUtude verdadei-a. . . 21» 49' 

Cantesía — 14 45" 

Amplitude appar«nte. . SI» 34' 15" 

1 «nplitude i o pomplameiíto do azimuth do astro conttdo 
do polo do míBmo nome que a declinação. A amplitude da «- 
lemplo precedente «líblrabida de 00° dará o «lintmli napeellTO, 
contÀdo de S para W. 

Airim teromos : H° O' O" 

— 21 34 15 



Azimuth: 68° Sa 45" SW. 

Se por meio de uma buHOla prítmatiea ou de um transilo, de- 
termina-M o azimuth magnelico. ao momeDlo da (angeucia ho- 
rizoutal do bordo do ditca ioferior do disco aolar, a ditTereai^B 
entre eite azimuth e o deduzido da amplitude i a declinação 
magnética. 

Se por exemplo no exemplo Teferido o azimuth ningnetico 
ti«eiM lida 62° Si' 20" a declioasão aeria 6° 3' 26" da N. 
pan W, 
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TABELLA XVII A 



(nCnUBtDA DO ■IULOk'! POOKET BOOE>) 

Esta taboa fornece a correcção deaixilaadí — Pagel — , em 

honra do official fraocei que a íntlUniu. O uu uso tão fre- 
qnsnl« qnio ntil, na nategafão, torna dispeaiavel uma longa 
«ipUcatão. 

EiEB correcção, a fazer «obre a longitude, i eipreisa eu 
misatoi de arco e correspondente ao erro de 1' cammettido n» 
latitude empregada para o calculo do angulo horário. 

A marcha a teguir na applíca;ão é a Kgainte: Calcula*!* 
o angulo horário no instante dat circnmstancia» faroraTeis, 
empregando para iaso a latitude estimada L, ; com auxilio da 
Jalitade L ao meio-dla, obtida por observação do aol, a do 
caminho em latitude 1, fornecido pela atírnaenhe os instan- 
tes dai duaa obaenafões, deduz-ae a latitude L±l^sL, que se 
deverá empregar no 1° calculo, e, portanto, o erro L, — L, com- 
nettido, expresso em minutos. 

Si, pois, multiplicarmos o íxxffleienU Pagã por essa difle- 
tsnta, teremos immediau mente, sem refaier o calculo, a Iod- 
gitnde que se teria obtido com o emprego da latitude eiacta L,. 

Seja O a longitude exacta no instante do 1° calcula, g o 
caminho em longitude feito pelo navio no intervallo das duas 
observações e Tornecido pela estima já feita ; G+g será a Ipn- 
gilude desejada, isto é, referida ao momento em que se obaervk 
paca a latitude. 

O aíimuth, qae i um doa argnmeutoa da taboa, poderá ser 
facilmente eitrahido das taboas da Labrosu, DavU e outros ; 



Digiiis^bíCnogle 



— íM- 

comtudo, em ia tratoododii »1, apara latitudes entre 0> e SO", 
poder-ee-hk dedniil-o d» taboa de amplitudes (pagt. 155 e 
MguiniM) d'eit« &nnw)rio. 

A eiplicftçSo dadft r«r«M-M ao Bol a ao meio-dia por aer o 
oaio geral ; maa d«za oomprebendido que o proceaio é inds- 
peodente do aatro que le obaerra e do initante a que ae referA 
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A determinacãa da altitude pelas alturas circum maFldi&nat 
-4 fdta por meio de formulas deduzidas na bjpotbese da aer o 
angulo no pòlo ■ muito pequeno, na occaalão da obsenafão. 
Neuai condições as obaerTacões circum>ineiidiaaas «Ú deT«m 
Hr (eitus dentro de certos limitei da tempo, antes Ou depoii 
-da culminação. 

A tabeliã acima âl o limite «m tempo do angulo no pdlo, 
■dentro do qual podem ter reduzidas a< observacõei circum- 
tneridianae, eem cOiametter-M erro superior a um minuto 
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iFweo, prediio habitulmiate raflteinta para u neeeuídadM 
da luiegkçia. 

• Al obferr&cSn merídUnu & bordo aendo gwifaneiit» fãtas 
com o «ol, a pra^anta tabaHa, por Ml» taotir»,, nãa T>a aléra. 
da 2t° de deoliDftção, lul m norto, nio pãde Datnralnteiita aer 
•frOTaitada pua outroi attroi dentro deaCes limítaa. 

Oa argwnantoi da tabna ião a latitade • a decliiiaçãa ; e a 
Hm^ limite i (irado i Ti«ta, dereado-M tar em conta as da- 
namidaçõe* da Utítuda a da d^Unacio- O uso da tebella é 
buta^ta faeil p^ra qne não leja necasMrio eiamplificar. 

Qnondo M arganmtoa sÍo ignaai a da mesma d«Bomiaa- 
eio ■ taboa nio di o tempo limita e trai em eso Ingar ■na- 
a i t a rl ieoa ; ímo provam de i}ne,.aeHa h^pottaeie, a [ortarám 
çpe Mrra para a cakmlo da tabeliã dá nm ralar nnllo para o- 
iM^n ttmite. 
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Tab«Ila para ledvli as altniaa iMMSutileaa a ú» de 
tliftimamatTa osntlsiada 

As allnrEiB barometricaa lidas eiii barómetros da eseala 
met&Uicti e tomadas en qnalqner temparatura dlfftreato de o" 
C. , sobam-ae affectadas por um «rto proieaieate da dilatatao 
da columna mercurial o da raoala do latão, em que se fazem 
as leituras. 

Para corrigir ae alturas obserTadaa na temperatura (, ía^-ae 
mo das tabsUas da pagioa 163 e segnintea. 

Eaaas tabeliãs cooteem na linba borizontal superior aa prei- 
sões iKirometricai de 5 em 5 millimetros, e na 1* columaa 
vertical aa temperaturas de gráo em grão. 

Toma-aa na licha auperior a altura qae mais se approzima 
da altura obaerTada ; corre-ae a colamoa vertical correspondente 
até eDoontrar a linha horiíoatal situada em frento ao numero 
inteiro de giàos dst temperiítura mareada pelo Ibermometro do 
barómetro, e atii encontra-se a correcção proveniente deaeo 
numero inteiro de gràos. Recorre-ao então á uliima columna 
intitulada «partes proporcionaesi em que se encontra a corre- 
cção correapondente á fracção de gráo. A correcciio é aubtra- 
tiva quando a temperatura é superior i zero a additira ao caso 
contrario. 



Altura barométrica 758™", 2 

Temperatura da escala ....... 24°, 6 

Procura-ee na tabeliã o numaro comprebeodido entre 7!>5°"b 
e TeO™" correspondente a 24", visto como 758", 2 está oompre- 
heodido entra 755 e 760 ; este numero é 3,96. As partes pro- 
porcionaea dão para correcção CMrespondenle a O" ,6, O^^jOT, a 
qual «ommada com 2,96 dá flnalmenle para correcção 2,96 + 
0,07=3,03 e por tanto 7E8>w",g0 — 3,03K=755"»',17, sari» 
presaSo caduiida a lero. 
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NSo bavendo Dec«Midftde de gravide precisio, o 
pKSião TiÚDha de TSO^'', púdev* obtei- a correctão indapendan* 
temenlt de tabeliã, por um prooeuo empírico limplee, qua con-- 
giata em díTidir por 8 B temperatura do barómetro ; o quo- 
ciente da diTiiSo indica sm mlllimelroe & oorrecgSo procurada. 
AMim, no wumplo acima, 24,6: 8i=3,07 Taior qve diflare do 
Terdadeiro apaoM do (f^fii. 
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NãoM enaoDtram na« iattruCfÕM meteorol<^ieai babi tuaesr 
t&ballaa sufficientemaate eiUDau qaa com racilidade parmittam 
•ffectaar a reducc£o das obeerratõos baromstricas ao dítaL do 

Todavia, aa aicelleatea inatruccõai de Renou cooteam uma 
pequena toballa da referida correcção, para aa altitudes at£ 
2.00D°>, calculadas sãmente para aa temperaturas de (}<',10v 
a 20°. Julgamos que eiia tabeliã, que é de usofacil, depoia de 
coaienieutemente ampliada, poderia eer da alguma utilidad« a 
por isso damol-a nette annuario. 

Para utillsar «asa taballa, deoompõa-sa a altitude da esta- 
ção em fflilharea. cantanaa a deienaa da metros ; procura-se aa 
columua Tertical cor responde ale á temperatura do ar, na occa- . 
aião da obaeriação, a correcção própria á cada parcella e 
■ommam-se depois eaeas correctõaa parciaea. O total é addicio- 
nado à altura barométrica, prdTiamante reduzida á lero, e assim 
obtem-se essa altura reduzida também ao niiel do mar. 

Caso a temperatura do ar não seja sipreasa por um numaro 
inteiro de grioa, toma-se a corrreccão como acima, para a tem- 
peratura dada, daspresando-se a fracção, e dapoia aubtraha-ta 
dessa correcção o produclo do valor encontrada na columaa 
Diff. para 0°,!, correapondeata ao numero das unidades da 
maior ordem contidas no algarismo da altitude, pelo aumer» 
de décimos da parte fraacioaaria da temperatura. Assim, para 
450°'. a 20°, 5, procura-aa a correcção para 20'', O e 450°', e 
tomando-ae a differença para 0*,Í, corrospond*nto 4 400 ", 
multiplica-se esta por 5; este ultimo resultado, aubtrahido da 
1» correcção, dá a'correoç5o final. 
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CorrtecSo para: 



2a°.0 e 400 metros 34.37 

20°.0 e 50 metros 4.40 

1» correoçSo 38.T7 

Différenca par& D<>.1 e 400 metros >. 0.01 
X 5 

o.íra 

1^ correcção. 3S.T7 

!» correcção — 0.05 

CorreccSo final 38.72 

AMs, para altitudes ínfsrioreí & 500" ou 600", a cor- 
ncfão, defida á parle fraocionaria. é inaeniifel e p6d«-8e 
adoptar o □amero inteiro de grios qae mais se approxtma 
da tamperatiira observada. Assim, em tsz de 35''>8, toma-sa 
36°; «m vei de 2e°.3, 22», elo. 

Tomemos eomo exemplo uma altitude de 675' a uma 
ttmperatura de 24>.S ; procuram-aa ai correcções correspon- 
dtalMaS5>. 

Para 600 metros 49,89 

Para 70 metros 6.04 

Para 5 metros . 0.44 

CorreCfiia (sempre additÍTa). . . • 56.37 

Admittindo qae a altura barométrica reduzida í. o" ÍOMB 
705.4, DO nitel do mar seri: 

705™". 40 

+ SÔ""». 37 

76Íõm. 71 

' Aa unidade» do maior oidsm bÍo no caíO wrtent» as centena». 
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E' commodo prepai^r para cada egtncão, por iatsrpolaçãOr 
uma tabeliã qas dispansa, d«poiB d« prompta, aa gommas, que, 
embora faeaia, podem. cauMr engano. 

Eii cosa se prooede,. e para maii clknui, 5<^, poj; exem- 
plo, uma eatttSo com a altitude 760°', como S. Paulo, 
Calcule-Be a correcção para as t«ii]peraiurae de— 10<>,0o -{-10°, 
-(- 30°, e p*ra a allítuda dada ; tomam-se aa differencaa succaa- 
■iTa> entra a* ditai correcsõea. Cada differenta representa a 
diminsício do valor da correcção para uma diffareuça de tem- 
peratura de IO gr&OB. 

TEHPEKATUBAS 

—to» O» -H*" +2*' +30" 
0S.63 63.43 61.ÍS 58.95 Sfi.Tl 
5.9! 5.71) 5.48 5.39 5.ia 

71.60 69.13 66.67 64.23 61.S1 
2M 2M ' 2.44 2.4« 

de 0° para — 10°, a valor da oorracção, 
para estes 10 gr&oa de abaixamento de temperatnca, avgmeuta 
de SKis, 41 ; p^f^ uoi abaiiaiaeaU da 10" o aagmeato aeri da 
Smm. 47; iD^O.240. A carraacão- para a Umperatuta de : 

— i» seri, pois, 69.130 + 0,247 = 69.377 
2» . w S».3TT 0.847 6í.6a* 
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o Caeio de recabir sobre a maama correcgão da tabeliã 
para — 10° «erra de prora para *«Tiflear e evitar M eaganoa 
de Mnuna. 

Aaaim, pAde-se obter db valores para outras temperaturas 
e organUar-se em cada eetação, uma tabeliã esoessíTaiueate com- 
mods, para a reductão das pressões barométrica, ao niTel do 
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27 78 
3a ,76 
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62.98 
71.46 
79 92 
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TkMIa psrt t TBSiu;ã0 Aas eljisiTaçies pBfBlinmMilou 

o InBtmmenfa) mais coinmamniNite UMdo pan delermin&r 
ktenràA doiapore o estado liygTomeUico ou hmiiidade reUtiTm 
Ao -», em cm deteraiiTiado inat^ate, 6 o Peycbrometro d'Au- 
fiirt. 

Al taliellaB adiante Tarnesem facilmente SBtes doua èle- 
neatoi meteorológicos, conhecendo-ie as leilnrai do thermo- 
metto aeeco edo thermometro hDmido, oe qnaea constituem o 
pBjchrometro. 

Estas tabeliãs coatMtn aa linha horizontal «uperior as difle- 
rencas d« tauperatara dos dons thermometros, o» l^columoa 
Tertical, a temperatura accusada pelo thermomatr» hnmido. 
Para ndnzir uma observação, toma-ie a differença entre 
as temperaturas doa doas thermometros ; entra-se com etla na 
iuiha horiíontal superior, e se^e-se a ooltunna vertical cores- 
ptindeote até encontrar a linha horiíontal situada, em írente 
ao anmero inteiío de gráos da temperatura do tbertnooietm 
Inuaido,- obt«m-sa um certo valor a, na callumna marcad^ 
tnsão do vapor, e outro b, ua columna húmida relativa. Si 
a temperatura do thermomeiro húmido contém uma fracQão 
decimal de gráo, multiplica-se [esta fracção, coaiderada como 
nnmiro inteiro, peto naoMro que se acha ua mesma linha 
horizontal oue precedentemente, na calum.na denominada diffc- 
r«íi{« media pa/ra 0°. 1. O producSo que designamos por c, 
sammado com a, di a tensão do vapor procurada. 

Quanto á humidade relativa, píde-se reparar que apenas 
muda de uma ou duas unidades da ultima ordem para cada 
grio do tbermometro húmido. 

Bastft, pois, tomar o nunuro que melhor corresponda k 
temperatura do thermomMro'humÍdo. 

Querendo maior exactidão, procede-sa do seguinte modo: 

Para eo achar a parte que corresponde & fracção, basta. 

moltíplioar a difTarança entre o numero b achado e o sucoesalvo, 

pela fracção decimal da temperatura ; «itti qutntidade a«im 
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obtida, e designada por d, somiiiad& com b, di a humidade 
relativa oorreipondente i temperatura dada. 

PódeaooQbeoer qDeadiflsreDcaeDtreosdouí thermometros 
não eiUta nu tabeliãs. l4eBt« Daso,toinam-M u duaa diSeiençaB 
tabulara* entra ai quaea *e acha a diSerenta dada, trata-aa 
cada uma dellai como preeedentemente, e finalmente tocoA-B» 
a medis doi dou reauliadoí acltadaa, tanto para a téasSo do 
vapor coma para o wtado bygrometrioo. 



Thermometco lecco 36*.5 

Tharmometro húmido 24°3 

Dilfaranta 2».2 

Procnra-ee a eolumna Tertical correspondente i diffefsncs 
8*. 2 (pag. i82) corre-Ha até a linha horitontal om que acha-aa 
24", oblem-sa para a teoBão d^O.SZ, e para a humidade rela- 
tiva í^^S. O numreo 0.14, aobado na columaa marcada díj^- 
rtnta mtdia para O".!, multiplicado pela parte decimal da 
temperatura do tbermometro húmido, d& para c : 

3X0.14 = 0.42 

que, aoomado com a, dá 

20.83 + 0.42 = 81.2* 

tensão do vapcF pedida. 

Para.a humidada relativa, vemos que adifferenca entra fii 
e o numero seguinte & de uma unidade, logo 
d = lX 0.3-0.3 
6+d = 82 + 0.3=82.3 
humidade relativa procurada. 
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S* EXBKPLO 

Thermomrtro weao ST°.3 

Thermometro húmida ' 34o. S 

DiH'eFBa{& S".! 

A (liflr«»nca 3.1 não H Actmado nu UbelUi, tomam-ia aa 
difEarentu 3.0 e 3.2 « com alisa effectutt-Be o oaloiilo coma 
praccdaD temente. 

Com a diflTerenfa S.O 

a=^S0.33;o=0.£8 ; (1+0=20.61 
6 =-77.0; ii=O,O0; 6+<i= 77.0 

Com a dlffennsa 3.2 

ii~20.21;e— 0.28;a + e'°£0.49 
& = T5.0; B = 0.8i 5 + 0— 75.20 

HedlM doe doni resnltadOB : 

20.61 + 20.49 

=20.» 

g 
tenaSo proouradft 

770. + 75.20 

■ =-76.10 

2 

homidads ralativa padlda. 
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CorracçSo Ou obunt^es iiyehiometiieu pela TarlsçSe ds- 
pressãa baiometrlea 

(renou) 

Nas tabeliãs precedeotes, a fârmala de RegDaalt 

" I 610- (■ "' 

ligeirameDte modificada no coefficiente numérico, para 

foi «mpregada para foroecer a tensão do vapor x, em funccão 
da differença pajcLromelrioa (1 ~- f'), da temperatura do tber- 
mometro húmido t' e da força elástica do vapor anturado f' 
nessa temperatura. 

A nnicd hfpotlieae feita é que a pressão atmospherica 
não se afasta mnilo do valor médio do 755°"°. Esta supposicSo^- 
raioavel nas (UinltancaB do alval do mar, não o & mais em, 
altitudes um pouco notáveis. Os resultados fornecidos pela for- 
mula e pelas tabeliãs delia deduzidos serão então alfectadoa de 
um certo erro, que ae pôde corrigir empregando a (abella sub- ' 
flkllria da pagina adiante. 

A iabella i de dupla entrada : no alto das eolumnas ver- 
ticaea eacontram-se ai differengas psjchrome tricas e nas borl » 
zontaea as pressões mádias barometricas ; no ponto de encontro, 
das linhas verticaes acha-se a correcção que 6 positiva, se a 
pressão fór inferior a 755""°, e negativa no caso contrario. • 

(• = 17" :(_;■= 80,2 e preoSo = 710"» . \ 

As tabeliãs precedentes dão ; lensSo do vapor '^ 9°"°. 41, 

Correcção para 8o.2 e 710""» ( Iabella junta ) = + O^i^-SO, 

Tensão do vapor oorreta 9""°. 71' 

O valor da correcção, variando vagarosameDle com a 

pressão, cada observador pôde facilmente organiiar para a sua 

«•táção uma tabeliã em qae achar-rd-ha a coriergão apenas tra'. 

funccão das diCTerençai psfcbioma trica s<q 



LKjIreJbyCOO^Ie 



|gS:;t:SS S^SSS SPSSS 2 

ooooõ dosoo dooo-i ■- 

gSSSSS SSSSi!; KSffSS s 
ooooo ooooo doodd ^ 



boSov^ ScV^C^A ^ 



Sá 

,s s 
í s 

t o 

: li 



fSSSSS 3ÇS8ÍIS SSSSS S 



|8SS8g SiS:S3 SSSSa S 



issggs sssss gaasa í; 



iSSSSS SSSS3 sssss s 



|SSS|g gggsl iilSS i 



IToTU taliallta para 4 redueçio das ebaarritóes 

Depois dai pwquiui da Begn&ull;, deicobriu-ie que o valor- 
do oo*fBci«Qto conatanta da formula de rsducção dae obcrar- 
TafÕw do psyehromelro, varia coniideraTelm«nte caubníM 
o ambient* t calmo on em movimento. Para evitar o ioeoEi— 
Teniente do amprego da tim eoeffloieute variável, ji Belli, em 
1S30, aeonMlliava o nao da uma correnta de ar de velocidade 
moderada, banhando o inatrumenlo. Em tampo* reoeDtaa, 
acbon-ae que, embora o coeSlciente parecease devw variar com 
aa dimeoaõei doi thermometros aaadoa, w eatei «e acham em 
uma camada de ar cuja velocidade exceda de Sm por «egunda, 
conierva-M aquelle conatenta. Bm coiuequencia tem Be etpa— - 
Ihado consideravelmente o uao dos apparelboa do (ypo do Dr. 
Aeawam, em que um molinete accionado por nma mtdadeier- 
mina rápida corrente de ar ao redor do bulbo doa thermo- 
metroB ; e é para eiaes initrumeatos que são deittoadas as 
preaentea taboai, devida ao Prof. Wm. Ferrei, da Repartição 
Hetao-ologica Americana e poratle publicada naa Smithsoníati 
Tabltí, de onde aa eitrahimos. 

Segundo ease autor, a formula póde-se reduiir aos sepiintea 



- A B (t — t,) 

em que t ^ temp. do ar. 

t, c^ temp. do tliermonietro bumido. 

ft =- tensão do vapor d'agua saturado 

B =- presiio barometrioa. 
A ^ coeficiente constante para cada 
instrumento. 
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Na realidade Â depende de t, e acbou Ferral que k o po- 
dia representar pela aipreesâo. 

A — 0.000656 ( 1 + 0.0019 t, ) 

B tbeoria indica, por^m, que o eoefioiaote da t,, útiuado da am 
termo análogo na eipresaão do calor latente do Tapor d'3gua, 
deveria sor 0.00115. 

Adoptando este T^lor, m é conduzido a eursTer 
A = 0.00066 ( 1 + 0.00115 t, ) 
lomandú-ae então a formula paj^chrometrica 

f = f, _ 0.00066 B ( l — t, ) ( 1 + 0.00155 t, ) 

No intuito de facilitar o calculo e a tabulação, o professor 

Ferrei aubitiluiu DO ultimo factor t, por t — 1„ o que aumente em 

caws eitremoa podaria produsir na tenaão do vapor erroi 

«enslTeis, cuja eipreaão é a seguinte, aliíis de aimptes calculo 

E ^ 0.00000076 B ( t — t, ) ( l — 2t, 

A tabeliã A dá o valor de t, com o argumento t e a tabeliã 
B, D segundo termo da formula em funccão det — t, e de B. 
A dKTerenca entre oa resultados eitrahidos das duas taboas dá 
portanto a tensão do vapor procurada. 

Voltando agora á tabeliã A e procurando no corpo o valor 
da tensão do vapor, acba-se na Hnba horisontal correspondente 
um valor que é a temperatura respectiva do ponto do orvalho p. 
Exemplo: 

temperatura do ar . , t 10». 4 

temperatura do tbormomelro aeoeo . . t, 8". 3 
pressão barométrica B 740°"° 

Com o argumento t, = 3". 3 eneontra-se na tabeliã A f , — 
8. 15 ; e a tabeliã 8, com t — tj = 2«. 1 e B = 740, fornece 1.03 
como valor do segundo termo. 
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A tensão do vapor contido no ar será poii, f =8,15' — 1.03 
= 7.12. 

Voltando então á tabell& A, e procurando em aau corpo a. 
tensão l^^.iZ acha-BB na mesma linha horizontal a tempe- 
ratura do ponto de orvalho = G*.3. 

Cato ee neceuile do conhecimento da bumidade relativa ou 
gtio hygrometrico, a tabeliã C o fornece entrando-ae nelta iM^/a 
os argumentos j = ponto de orvalho e e — y=- depressão do 
poQto de on&lbo em reIa;ão á temperatura do ar. 

Eieraplo : 

Dados : os mesmos que precedentemente: 

p= 6.3, t = 10.4, t — p = 10.4— 0.3 = 4.1 , 

Procurando com o argumento 6.3 nas columnaa verticaes, e 
4.1 nas horJzDUlaes, encontra-se 66, para valor da humidade 
relativa procurads.. 



'grometros condeUB adores, os quaes dão direeta- 
. do poDla de orvalbú. Assim, o exemplo da 
liido pela toboa de Haeghona, dBuT9,5dBhumLdads 
la temperatura do ar, e 13,3, de pODio de orvalbo. 
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TABELLA A 


IToTSs tabeliãs pa» a redneçio das olBeiratBoB 




M, 


o.°o 


0.-1 


0.»2 


0.03 


0.'>4 


O.'^ 


0.°6 


0.<'7 


0.. 


0.°2 


c 






















-l-Oo 


4.57 


4.60 


4.64 


4.67 


4.70 


4.74 


4.77 


4.80 


4.84 


4.87 


^1 


4.91 


4.M 


4.98 




5.05 


5-09 


5.12 


5.16 


5.20 


5.23 


2 


5.27 


5.31 


5.35 


5Í39 


5.42 


5-46 


5.50 


5.54 


5.58 


5.62 


3 


5.66 


5.70 


5.74 


5.78 


5.82 


5-86 


5.90 


5.94 




6.03 


4 


6.07 


6.11 


6.15 


6.20 


6.24 


6.28 


6.33 


6.37 


6^42 


6.46 


5 


6.51 


6.55 


6.60 


6.64 


6.69 


6.74 


6.78 


6.83 


6SS 


6.92 


i\ 6 


6.97 


7.02 


7.07 


7.12 


7.17 


7.22 


7.26 


7,31 


7:3. 


7.42 


1» 


7.47 


7.52 


7.57 


7.62 


7.67 


7.72 


7.78 


7.83 




7.94 


7.99 


8.05 


8.10 


8.15 


8.21 


8.27 


8.32 


8.38 


$'.ií 


8,49 


9 


8.55 


8.61 


8.66 


8.72 


8.78 


8.84 


8,90 


8.96 


9.02 


9.08 


10" 


9.14 


9.20 


9.26 


9.32 


9.39 


9.45 


9.51 


9.58 


9.6Í 


9.70 


.■ 11 


9.77 


9,83 


9.90 


9.96 


10-03 


t0.09 


10.16 


10.23 


10.30 


10.36 


. 12 


ÍO 43 


10.50 


10.5; 


10.6J 


10.71 


10.78 


10.85 


10.92 


10.99 


11.07 


13 


11.1' 


11.2 






U.43 


11.50 


11.58 


ll.&i 


11.73 


11.81 


14 




11.96 


12^0^ 


1242 


12.19 


12.27 


12.35 


12.43 


12.51 


12.59 


. 15" 


12.67 


12.76 


12.84 


12.92 


13.00 


13.0S 


13.17 


13 25 


13.34 


13,42 


46 


13.51 


13.60 


13:68 


13. 7J 


13.86 


13.95 


14.04 


14.12 


14.21 


14.30 


17 


14.40 


14.49 


14.58 


14.67 


14.76 


14.8r) 


14.95 


15.04 


15.14 


15.23 


IS 


15.33 


15.43 


15.52 


15.62 


15.72 


15.82 


15.92 


16.02 


16.14 


16.22 


19 


16.32 


16.42 


16.52 


16.63 


16.73 


16.83 


16.94 


17.04 


17.15 


17.26 


\ 20 


17-36 


17.47 


17.58 


17.69 


17.80 


17.91 


18.02 


18.13 


18.2 


18.35 


21 


18.47 


18.58 


18.69 


13.81 


18.92 


19.04 


19.16 


19.21 


19.39119.511 


22 


19.63 


19.75 


19.87 


13.99 


20.11 


20.24 


20.36 


20.4 


20.6120.73 


23 20.8e 


20.98 


21.11 


21.24 


21.37 


21.50 


21.63 


21, 7e 


21.8922.02 


24 22.15 


22.2B 


22.42 


22.55 


22.69 


S2.83 


22.96 


22.10123.24123.381 



TABELLA A 




(Fim) 




M. 


0?0 


0.1 


0°2 


0?3 


0.4 


0°5 


0.6 


o".! 


i 

ots 


o!» 




C 
























25» 


23.52 


23.66 


23.80 


23.94 


24.08 


24.23 


24.37 


24.52 


24.66 


24.81 




26 


24.96 


25.10 


25.25 


25. 4U 


25.55 


25.70 


25.86 


26.01 


26.16 


26,32 




87 


23.47 


26.63 


26.78 


26.94 


27.10 


27.26 


n.42 


27.58 


27.74 


27.90 




28 


28.07 


23 23 


28.39 


28.56 


28.73 


28.89 


29.06 


29.23 


29.40 


29.57 




99 


29.74 


29.92 


30.09 


30.26 


30.44 


30.62 


30.79 


30.97 


31,13 


31.33 




30° 


31.51 


31.69 


31.87 


32.06 


32.24 


32.43 


32.61 


... 


32.99 


33.18 




31 


33.57 


33.56 


33.75 


33.94 


34.14 


34.33 


34.53 


34.72 


34.92 


35,12 




32 


35.52 


35.52 


35.72 


35.92 


36.13 


30.33 


36.54 


36.74 


36.95 


37.16 






37.37 


37.5} 


37 79 


33.00 


38.22 


33,43 


38. M 


Í8,87 


39.08 


39.30 




34 


39.52 




39.97 


49.19 


40.^ 


40.64 


40,87 


11.09 


41.32 


41.55 




35» 


41.78 


42.02 


42.25 


42.48 


42,72 


42.96 


43,19 


43.43 


43.67 


43.92 




36 


44.16 


44.40 


44.65 


44.89 


45.14 


45.39 


45.61 


15,89 


46.14 


46.39 




37 


46.65 


46.90 


47.16 


47.42 


47.68 


47.94 


48.20 


48.48 


48.73 


48.99 




38 


49.26 


49.53 


49.80 


50.07 


50.34 


50.61 


50.89 


51.16 


51.44 


51.72 




39 


52.00 


52.28 


52.56 


52.84 


53.13 


53.41 


53.70 


53.99 


54.28 


54,57 




«» 


54.87 


55.16 


55,46 


55.75 


56.05 


56.35 


56,65 


56.95 


57.26 


57.56 




41 


57.S7 


58.18 


58.49 


58.80 


59.ii 


59.43 


59,74 


60.06 


60.38 


60.70 




42 


61.02 


61.34 


31.66 


61.99 


62.32 


62.65 


62,98 


53.31 


64.63 


63.97 




43 


64.32 


Í4.65 


64.99 


65.33 


55.67 


66.01 


66.36 


66.71 


67.05 


67.41 




44 


67.76 




68.47 


63.82 


69.18 


69.54 


59.90 


70.26 


70.63 


70.99 




45° 


71.36 


71.73 


72.10 


72.48 


72,85 


73.83 


r3.60 


Í3.98 


74.36 


74.75 
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TABELLA B 




Valoras de B(W.)( 1 + -^ ) 




B — Pnuão baromtlrica (millimMro*; 




7T0 


760 


750 


710 


730 


720 


™ 


700 


690 


680 


j 


mm 


rim 


mm 


mm 


mm 


mm 


mm 


mm 


mm 


mm 




0.52 


0.51 


0.50 


0.50 


0.49; 0.48 


48 


0.47 




0.46 


! 


l.OG 


1.01 


1.00 


0.96 


0.97| 0.96| 0.94 


0.93 




0.90 


3 


i.54 


Í.52 


1.49 


1.47 


1.4õl I.40I 1-41 


1.39 




1.35 


4 


2.04 


2. OK 


1.99 


1.97 


1.94 


1.91 1.89 


1.86 


1Í83 


1.81 


5 


8.56 


8.52 


2.49 


2.46 


2.43 


2.39 2.36 


2 32 


2.29 


2,26 


8 


3.07 






2.95 


2.9! 


2.87Í 2-83 


2Í7S 


2,75 


2.71 


7 


3.5S 


3:54 


3Í50 


3.45 


3.4C 


3.36 3.31 


3.26 


3,22 


3.17 


8 


4.H 


4.05 


4.00 


3.95 




3.84: 3.79 


3.73 


3.68 


3.63 


a 


4.6£ 


4.56 


4.50 


4.44 




4.32 4.27 


4-21 


4.15 


4.09 


10 


5.15 


5.08 


5.01 


4.9i 


4 38 


4.81 4.74 


4 68 


4.61 


4.54 


11 


5.66 


5.59 


5.51 


5.44 


5^37 


5.30, 5.22 


sii; 


5.08 


5,00 


12 


6.19 


6.11 


6.02 


5.94 




5.78, 5.T0 
6.271 6.18 




5.54 


5,46 


13 


6.71 




6.53 


6.45 


5;3f 


6:10 


6.01 


5.92 


14 


7.23 


7Í14 


7.05 


6.K 


6.86 


6.76] 6.67 


6.58 


6.48 


6.39 


15 


7.76 


7.66 


7,5â 


7.45 


7. -36 


7.36 7.16 


7.06 


6.95 


6.85 


16 


8.29 


8.18 


8.07 


7.96 


7.86 


7.75 7-64 


7.54 


7.43 


7.32 


17 


8.8S 


8.70 


8.59 


8.47 


8.36 


8.24 8.13 


8.02 


7.90 


7.79 


18 


9.^ 


9.22 


9.10 


8-98 


8.S6 


8.74; 8.62 


8.50 


837 


8.25 


19 


9.87 


9.7Õ 


9.62 


9.40 


9.36 


9.83 9.11 


8.98 


S.S5 


8.72 


» 


10.41 


10.27 


10.14 


10.00 


9.87 


9. 73] 9.60 


9.46 


9.3£ 


9.19 


PARTBB PROPORCIONA ÍB 


Difl&reneoB 0.54 0.50 0.46 


e.a 0.11 o.io 0.09 


0.4 0.22 0.20 0.18 


O.a 0.32 0.30 0.28 


0.8 0.43 0.40 0.37 
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TABELLA B 




(Cotteluião) 


t-l, 




670 


m 


650 


610 


630 


620 


610 


600 


590 


580 


"7 


17 


~ 


~ 


ir 


■nn> 


mm 




"17 




m,n 




0.45 


0.44 


0.44 


0.43 


0.42 


0.42 


0.41 


0.41) 


0.40 


0.39 


2 


0.89 


0.88 


0.87 


0.8; 


0,84 


0.82 


O.ei 


0.80 


0.78 


0.77 


3 


1.33 


1.32 


1.30 




1.26 


1.24 


1.29 


1.20 


1.17 


l.i5 


4 


1.7« 


1.75 


1.73 


l.'7( 


1.67 


1.05 


1.62 


i.eo 


1.57 


1.54 


5 


2.23 


2.19 


2.17 


2.13 


2.09 


2.06 


2.03 


1.99 


1.96 


1.93 


6 


2.07 


2.63 


S.59 


2.55 


2.51 


2 47 


2!4; 




2.35 


2.32 


7 


3.12 


3.08 


3.04 


2.99 


2.94 


2.89 


2.81 


2Í80 


2.75 


2.71 


8 


3,r,8 


3.S3 


3.48 


3.42 


3.36 


3.31 


3.26 


3.20 


3.15 


3.10 


9 


1.03 


3. 97 


3.91 




3.79 


3.73 


3.67 


3.61 


3.55 


3.49 


10 


4.47 


4.» 


4.35 


4.28 


4.21 


4.14 


4.07 


4.01 


3.94 


3.88 


il 


4.93 


4.SS 


4.79 


4.71 


4.63 


4.56 


4.49 


4.49 


4.34 


4.27 


ia 


5.38 


5.30 


522 


5,11 


5.06 


4.98 


4.90 




4.74 


4.66 


13 


5.83 


5.7ã 


5.66 


5.57 


5.49 


5.40 


5.31 


5.'23 


5.14 


5.05 


14 


0.29 


6.20 


6.11 


6.0Í 


5.92 


5.m 


5.73 


5.64 


5.54 


5.45 


15 


6.75 


6.65 


6.55 


6.45 


6. 35 


6.25 


6.15 


6.05 


5.95 


5.85 


16 


7.21 


7-H 


7.00 




6.78 


6.68 


a.57 


6.46 


6.35 


6.24 


n 


7.07 


7.58 


7.45 




7-21 


7. to 


6.98 


6.87 


6.75 


664 


18 


8.13 


8.01 


7.89 


7.77 


7.65 


7.52 


7.40 




7.16 


7.04 


19 


8.Õ9 


8.47 


8.31 


8.21 


8.08 


7.95 


7.82 


7!70 


7.57 


7.44 


20 


9.05 


8.92 


8.78 


8.65 


8.51 


8.38 


8,2Í 


8.11 


7.97 


7.84 




„™. ,»„.„,„„. 11 


DUTerencaB 0.13 . 0.40 0.38 {| 




mm mm mm 


0.2 0.09. 0.08 0.08 II 





4 0.17 0.Í6 0.15 





6 0.26 0.24 0.93 





8 0.34 0.32 0.30 1 
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TABELLA C 








Bftdueção dae o1»erTAí9«t psyehnmsttieu 






Ponto do orvalho — p 1 


t-p 


















0» 


5» 


10» 


15» 


20» 


25» 


30» 


Co 
















o.o 


100 


100 


100 


100 


too 


100 


100 


n.! 


99 


99 


99 


99 


99 


99 , 


99 


0.4 


97 


97 


97 


97 


98 


98 . 




0.6 


96 


96 


96 


96 


96 


97 


97 


0.8 


94 


fô 


95 


95 


95 


03 


96 


1.0 


S3 


93 


94 


94 


94 


94 


94 


1.2 


92 


92 






93 


93 




1.4 


90 


91 


SI 


91 


92 


92 




1.6 


89 


90 


90 


50 


91 


91 


91 


1.8 




8S 




89 


90 


90 


90 


2.0 


87 


87 


8S 


88 


83 


89 


89 


2.2 


85 


S6 


8? 


87 


87 


88 




Si 


84 


85 




86 


86 


87 


87 


i.6 




84 


U 


85 


85 




86 


2.8 


82 




83 , 


84 


84 


33 


m 


3.0 


81 


81 


83 


83 


83 


84 


84 


3.2 


80 


80 


81 


82 


92 


83 


83 


3.4 


TO 


79 


80 


81 


81 


82 


82 


3.0 


■ 77 


78 


79 


80 


80 


81 


82 


3.8 


76 


77 


78 


79 


79 


80 


81 


4.0 


75 


76 


77 


78 


78 


79 


80 


4.2 


74 


75 


76 


77 


77 


78 


79 


4.4 


73 


74 


75 


76 


77 


77 


73 


4.6 


7S 


73 


74 


75 


76 


76 


77 


4.S 


71 


72 


73 


74 


75 


75 


76 


5.0 


70 


71 


72 


73 


74 


75 


75 


5.2 


69 


70 


71 


72 


73 


74 


75 


5.4 


68 


69 


70 


71 


72 


73 


74 


5,6 


67 


68 




70 




72 


73 


5.8 


66 


68 


69 


69 


70 




72 









TABEUA G 












(Fim) 










Ponto de c«T»Uio = p 1 


t-p 


















0» 


5» 


10" 


15- 


20» 


RO 


30- 


c 
















8.0 


66 


67 


68 


69 


70 


70 


71 


6.2 


65 


66 


67 


68 


69 


70 


71 


S.4 


64 


65 


66 


67 


68 


69 


70 


6.6 


63 


64 


65 


66 


67 


68 


69 


6.6 


62 




64 


65 


66 


67 


68 


1.0 


61 


62 


63 


65 


66 


67 


68 


7.2 


60 


62 


63 


61 


65 


66 


67 


7.4 


60 


61 


32 


63 


64 


65 


66 


7.6 


59 


60 


61 


62 


63 


64 


65 


7.8 


58 


59 


60 


62 


63 


64 


66 


8.0 


57 


58 


60 


61 


62 


63 


64 


■ 8.Í 


56 


57 


59 


60 


61 


62 


63 


8.4 


56 


57 


58 


59 


60 


62 


63 


S.ô 


55 


56 


57 


58 


60 


61 


62 


8.8 


. 54 


55 


57 


58 


59 


60 


61 


9.0 


53 


55 


56 


57 


58 


60 


61 


9.2 
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(T. BXEOaBNa) 

D Annoario Meteorológico Franoei da 1S50, pubUcont&bel- 
las, de que m pr«seni«a eão reproducçÊío condensada, com o . 
fim d« obMr-M, sem calculo, a humidade rtlativa, quando se 
■obsMTOa a íímpcrottít-a. do yonto de orvalho, por meio doa 
hi/groniítros de Jttgnaull, Crova o« Altuard. 

Cenomina-Be remjKratttra do ponto de orvalho a tempe- 
ralara (' om que o vapor conlido no u começa a condeasar-ae. 
Zeta lempsratuFa í naturalmente sempre inferior i. tempera- 

A temperatura t' i obtida pela leitora do thernometro 
fechado DO hjgrometro, quando cometa a appaFecer na parede 
polida deate nm leve deposito de OFialho, occaííonado pelo 
wiftiamento obtido pela eíaporaçSo rápida de algum liquido 
Tobtil eontido no appareJho. 

Al tabeliãs ora publicadas ião de dupla entrada ; nas 
colwDnaB Terticaei «ntra-Be com a diflerenta (•—(', entre a 
tetupeTatura do ar e a do ponto de onalho, e naa horizonta«a 
oom a temperatura do ar nas cercanias do Instrumento, e no 
ponto de enoontro aeha-se a humidade relativa procurada. 

Cdujo esta varia mui vagarosamente, a interpolação par» os 
''slores intermediários dos argumentos faz-se t simples vista. 

Eiemplo : 
límp. do ar £2", 5, ponto de orvalho 18.8 ; 
*— f =3".T, bnmidade relatiia = 79.5. 
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Feio 2o Tftpdr 2'«eTu contida «m om notro cabieo 
ds ar laturaSa 

A tabeliã aanexa dá a teaião do vapor e a quantidade ds 
Tapar d*agua. contida ao rastro cubico d« ar, para aa tampsra- 
tnraa iadicftdaa na I* colmnaa, que nada maia ião do que ai 
temperaturas «n qu« o ar que contara a quantidade de rapor 
d'agiut indicada na 3*' columna se acha aatnrado ; em cujo caso 
D tapor tem a teaslo indicada na 3* columna em mm. 



A mesma talKia permltte acliar a qnantidads d« Tapor con- 
tido por metro cubico da ar u&o saturado na temperatura t. 
Buta para isto coaheoer a humidade relativa, fornecida pela 
oboervagão do hjgrometro condenaador ; com eSeilo, tem-se 
H=-^ em que p é a. quantidade procurada e P a 'quantidade 
i» agua que conteria a metro cubico da ar, si ealireasa satu- 
lado na temperatura t. Este ultimo valor é dado pela tabeliã, 
quando se considera I egual a temperatura do ponto do or- 
Tilho, sendo H fornecido pela reduccâo da obserTafão do bj- 
gcometro ; de modo que a quantidade procurada p =- ÍT X P 
^itmeole achada. 

íeja -K o peso de um litro de ar siecco na pressão P quando a 
pressão do vapor d'agua a«ja P' e t a temperatura : 



a it' o peão de um litro de vapor d'agua, 
maiima do vapor na t^nperatura t : 
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TábAlla dos coafiUUntM d» fllaiiltn pua oUtr a ta&pentva 
Oo ponto S» orralha, pot moio do ptyehramitTO 

Das observaoSes fsitas am Greenwich comparai ivamen te 
eatre pajcliroiiiAtroi e hy^omatroB de condeniacio, GUishet 
deSuziu ciMÍBcieiítes smpíricoí que multiplicando b differenfa 
psjchrometrica e Bublrahindo o produeto da tamperalDra do ar 
fomecem »■ temperatura correspondente do ponto de orvalho. 



Procura-«e na laboa abaixo o valor de K que correiponde 
Á temperatura do thermomstro secco, e mulUpUca-M por elle 
« diRereata entre o* thermomatroa secco e húmido. O pro- 
dueto aobtrahido da temperatura do ar é o ponto de orvalho. 

t, = t — K (t — t') 
Sxemplo : Qnal a temperatura do ponto de orvalho, indicando 
2S<> o tliermometro lecoo • 20° hnmiio.- A diãèr«nca pij- 
cbrometrica é 5°, o coefflciente K para 25' é 1.5, prodncto 
5 X 1-5 •— 7.5, t — 7.5 =' n." 5 temperatura do ponto de 
orvalho. 
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Chftmft^M período de ioiolacio aqtuUts diu durante o* 
qnaiM M nnTsiii aio intRcepatm m nuas aoUnl dilecto». 

A inioUção i um elnuanto da gr&nda Tator o» caraetov 
ríBBCio da um olima * por em^ razão loa datermiiiacão sotiud* 
mnts te iiarU do larrito corrsnia doa obaer*&torio» 
maiBDMdoglcoi. Empraga-M para ena fim, priadpalniMita, o 
heliographo da Can^iball, coniiiluido por uma aaphera da 
crratal qus age como uma lenta a dá uma iraasem do aol, 
dimianta e muito quanta, qu« ■« projecta num pap«l que é 
queimada loealmeula aempre qna brilha o aol. 

Coniidara-ae habitualmanta a imolação rdativa tramai 
qua aa mede pela relação entre o numero da horas, no mez^ 
durante as quaes o aol brilbou livremente, e o numero totftl 
da horas, no mesmo iaterrallo, em que o lol eitava acima do 
boiuDBta. Para «Me flnt eulaulomoi a tabeliã em frente qua 
d& em oada mez e paca todas as lalitudea da O" a 30° a 
nauao da horai eflíctiTae de pretent» do sol, IsTaudo em 
oontB o MDÚ-diaautro solar e a rafractão. 
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— T» — 

PdtB. utiliaar-se a prâsente tabell», decAmpõa-Bã a aipreraS» 
dtpreuão no barómetro inglei, em pollegadas e decimaa de um 
lado, e eeaissimos do outro ; com o primeiro numero, eorre-ae 
m colunma inchs até encoatral-a, e depoiB borizontal mente aU 
3, eolumua vertical correspondent* aos centssimoB, em cajá 
intersecção acba-se o numero equíTalente de milllmetros. 
Haniido milIesimoB de iocb, o leu Talor, acbado na tabtUa 
nlNidiaria encontrada ao pé de cada pagina, e lommado a» 
producio dos inebs décimos e eenieiioioB. 



Transformar S9>.246 em millimelroa 

Pagina S23 para SOJ a 4 ceatesimos 742.63 

para 6 mlllcsimos 0.15 

Total . 742.83 



ejbíCooQle 



Digiiis^bíCnogle 



Tabeliãs altimétricas 
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TABELLAS 



O calcDli ias illra lelai oteerrat^ss Hametricas 



Batas tabeliãs, oiganizadat conforme a formula da Miea- 
nigiM ciUne, de Laplace, são baiCante eitenuí para que seja 
fácil calcular as alturas ou antea aa differenfai do olrel, at£ 
perto de QOTe mil metroB. 

Tendo-M observado nas estações : 

( B, altura do barómetro; 
Inrertor . . . J T, temperatura do barometra; 
[ t, temperatura do ar. 

!t>, altura do barómetro;' 
T', temperatura do barómetro; 
(', temperatura do ar; 

A marcha do calculo aerá a aeguinle : 

Toma-ae na taballa I (') oi doía numeroa que correapoadem 
ia alturas barometricas obsariadaa B e b, da eua differenga 
■ubtrabe-M a. correcíSo 1'>'.3S43 (T— T'), que cousta da taballa II, 
mediante a difiérenca T— T' dos tbermometros doa barómetros. 
Obtem-ae aaaim a altura approiimada a (*). 



(1) Al tabellu I, II, III e IV encoatrain-seapags. E33aaagaintes. 

(>) A Ubella II áí a eorreceiD — i^.tU] (T— T'), dspandeata da 
diffsnnoa T— T* dai lemperataraa barametricaa nu âaas eataçâes. 
Sita conectSa, gendmsnte subtraoUra, seria, paráin, &dditivaii T—T' 
fosse BsgatiTO, isto é, ti a teiaperalara T do baiomalio na ■sla;ã<) 
auperioT esliressa mata Torta qne a tempeiatora T aa aatacio inferior. 

Smda a asosla do barómetro Jlridida aobra vidro, a earreocio, 
que uria entSo — V».i3 (r— T') obler4e>bia tacUmaale peta calculo. 
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Calcoli-a» sm Mgaíiia % comot^ ^gj X 2 {( + (') para 
a tamperatara do ar, multiplioando a millesima gtxte de » 
p«la dupU Bomia& dai («mparatiirM C e ('. Esti eorreotão é do 
maamo ilgoal que ( -|- t' e é Bominada algebricamente com a. 
Chtga-«« M^n a una Mgunda approiijnAtSa da áfinta, qn» 

MtdiaBte eat« Talor de A •- a latitude L do logsr, pro~ 
coia-M na Taljella III, a coereccSo aempra additira : 

i] i).i«aisc.2i.+i^5 j 

qaa retalia da Tariíção da gnaiidade em Itíltvde, a da anft di— 

minuicSo na Tsitícal entra ai doas eatafõei. 

Quando a altura da estafão Inferior íàr bastante gra-nde 
ou. qnando a altura B do barómetro nana eetafSb eatíver 
abaiio de 1W mlIlimetrOB, a tabeliã IT dará a corree;âo ad- 
ditiva : 

E«la labella é de duaa entradas ; a corraecão, sendo sempre 
pouco raria^ej, poder-Bs-ba tomar boQmente ã vista. 



DO' CALCnU) I 



«tNmçlH MtM |«lM ia. turU SUn ( J. E. i> LIu 

Medida da altura do motro do Caitella: Lat. 23 gciíH. 
Ka. aataeio inhiáúr {Vaia d* St».. Loiia) : 

Altura ãa baEoinetro B ■^ 7Sax»ii.97 

Tharmomatco áís hanvnrteo. ... T => SSo.S 
XiuemomatEa ]tm. ...... ^ t -> aO* J 
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Altora do barómetro b <— TSSdb.jOo 

Tbennonietro do bsrometro. . . . T*=> 24°. 7 

TlicrmoiiMtro IiTr« t' ^— £3° .2 

I pMtt 6 = 768.97 8487».89 

I para l>=-ie3.00 S4Z5 .80 



Tftbrila I 



DiffaroDca â2°>.W 

Tubdla n,paraT— r-ÍSa^-e — 24<'.7) — +1'.9. — 2 .45 

IViíueira altura spproximsda a S9°>.64 

CorreoçSo j^X 2(í + t) = 0>».05B64 x 88.8. . . + 5 .89 

Ssgtuda altura approzimada A 65^.53 

Tabeliã III, para A =■ 65«.53 e L = 23" + O .24 

Tabeliã IV (corraccSo nulla] O .00 

Differença do Direi da« duas ealacõei 65o. 77 

ODTRO EXEMPLO 

•knmflu fdtu pai» Sn. Lili 1. Ogrrii tt tntt t H. Iit!» 

Hedids da altura do Corcovado, em 18 da marco de 1886. 

Estacão ioferioT (Obserratorio do Rio de Janeiro, Ç5'^.i 
acima do nirel do mar). 

Altura do barómetro B^TSSn^.SO 

Thormometro do barómetro .... r= 25". 9 
Themometro livre í = 25°. 8 

Estaeão aaperíor {alto do Corcovado) : 

Altura do barómetro 6 = 706"«. 8 

Thermomelro do barómetro .... T'= ÍS>. 9 

Thermometro livra i'= 25°. 9 

para B = 758.30 8376ni.6 

para í=706.i0 7808 .fi 



Tabeliã I 

Dífferenca < 



.-,b,Coo<;li: 



-wo- 

CorwcçSí. áM. taballa 11, udIU : 

Corrtcçlo ~XS (e+f) = 0.578 X 103.6 . . 


. = + 58.8 






Tab«lli para A = 62S.fl « L =■- 23 


2 .8 


DiSéNQca de nível 


629>n.6 






AHura do Cí>rco»ado , 


695».4 
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DB 18333B LOS. B 



276 
277 ; 



34.5 ; 

64.4 I 

94.) ; 

123.8 ; 

153.4 ; 

182.8 ; 

212,1 ; 

241.3 ; 

270.5 ; 

290.5 : 

328.4 ; 



3^.9 : 

414.5 ; 

443.0 ; 
471.3 ; 
283 499.6 

"H 527.8 



ill.í 

139. e 

667.3 

289 604.9 

290 722.4 
" 749.8 

T77.1 



831.5 



314 
315 : 



939.1 
965.8 
992.4 
1018.1 
1045.3 
1071. õ 
1097,8 
1124.0 
1150.1 
1178.1 
1202.0 
1227.8 
1253.5 
1279.1 
1304.7 
1330.2 
1355.6 



1406.1 
1431.3 
1456. 4 
3l9l 1481.4 
1506.3 
1531.1 
1555.9 
1580.6 
1605.2 
1629.8 
1054.2 
1678.6 
1702.9 
1727.2 
1751.3 
1775.4 



26.7 ; 

26.6 ; 

26.5 ; 

26.4 ; 



26.0 

25.9 : 

25.8 : 

25.7 ■ 

25.6 : 



25.2 
25.2 
25. t 

25.0 
24.9 



24.4 
24.4 
24.3 



1775.4 
1799.4 
1823.4 
1847.3 
1871.1 
1894.1 
191B.5 
1942.1 
-"5.6 



2059.0 
2082,2 
2105.3 
2128.4 
2151.4 
2174. 
2197.1 
2219. f 
^42. 



24.0 

24.0 
23.0 



23.6 
23.5 
23.5 
23.4 
23.3 
23.2 



23.0 

22.0 
22.8 






2377.6 n 

2399.9 í 

2422.1 í 

2444.2 i 

2466.3 i 
t 2488.3 ; 
i 2510.3 í 
l 2532.2 ' 
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Tibellu part o ealenlo du altarat p«lu obaarTaçÕM 
bwimetticu, sBgnndo Baiul 

Itltdriu l»t I. runutn, IIiKttr U «U»n*Urlt U SaMbra 

Bíuel publicon no n. 336 doi Aitronomiiolu NaehrichCevt.^ 
uma memoria iobre a medição das altitudes por meio do 
barómetro, em qns elle dedniin ana formula, que eontém um 
factor dependente da humidade do ar. 

Essa formula 4 a Beguinte : 



I -P JL g* — g 



T — O.OOOOOSSSíe T< I 



é a altitude da estaeão inferiarl 

, .. . , , . J acima do nível do mar t 

a altitude da «tatSo inperiorf 



o terrsBtre, 

H iV ff, 



» + aft' 



P == preuão atmoRpherica na eftacSo inferior, 
P'^ preeiào atmoephertca na estacSo superior, 
eendo naidada, a pressão que corresponde a uma columaa 
mercurial de 336.905 linhas, na temperatura de o» R ou C. e 
por 45» de latitude. 

ff = a, gratidade considerada no nivel do mar na latilild* 
média entre os dons togares de obserTacão, d'ond«, 
chamando ^ a latitude: 
í = i _ 0.0020257 cos t^. 

D.glie.Jb,G00<íle 



L = aoaffieiente barometrico dependendo d> densidade re- 
-latrva do marcnrio e do kt, 

K ^^ coeffioiente da dilatação do ar, 

T = temperatura mádia das camadai síreaa «ituadas entre 
ai estafo es,' 

a =• estado hygniiaetrico médio dai mesmas camadas. 

O segundo termo deotro do parsathesis á destinado a 
introduzir a aorrecfão pn>Tenient« da humidade do ar. Foi 
deduzido, snppondo que a força elástica do vapor d'agiia na 
temperatura T íbsse: 

p = 0.00ffl407 X lOo-owiti^-o.oawMMw ri 

Todavia, em vista dos mais recentes trabalhos ds Reg- 
nanlt, este valor foi snbstituido pelo seguinte que é mais 

y =. 0.00605 r X 10ii'»ii"5r-o-«»0WiM Ti 

As diSerencás de altitude fornecidas pelo calculo directo 
ds formula de Bessel sSo eipresea* em toezas, mas as tabeliãs 
foram calculadas para dar metros. 



Redu^se primeiramente as alturas barometricas apparen- 
t«s de cada esta;io a □■ o., seja pelas taboas usuaes, seja pelas 
formas logaritbmicas: 

log J = log 6 — t. 0.00007, log B' = log 6' — ('.0.00007 ; 

em que í> e fi' são <m metroi, as alturas barometricas observa- 
das nas temperaturas (et' accusadas pelos (hermometcos 
presos uaa escalas; e £ e £' as mesmas altaras reduzidas a o" 
«• , nas est&fSes inferior e soperior. 



DMiz^bíCooglc 



Taam'^» a ilifllBniiç& entn iag B « log £', e em uma taboa 
cammuoi da logaríthmoa, procura-la o logarHhmo d'«ssa ditfo- 
iWCft i lura-te tambam o 

Toma-M e^nalmento & somma t -{- r' das temperatoraa d» 
ar oaa dnss eslacõm, e doa dois Miados hfgromatricoí corras- 
pondaniM (a -f a'J. 

Pracnrando enfâo na tatwlla I pag. S57, om o itrgnmento 
t + t', aeha-ieos Ii^rillmioí f a W; «ominando eete ultimo 
com o logaritbmo de (a -(- a') ^ aubtratúado d'essa aamma o 

logaríthmo de \, 
log W + log. (a + a') — log da [, 



Com esta logarithmo aaaim oblido, acba-se na laballa II a 
logarithmo V, emqoanto que a Ubella lU, com a latitud» 
mídia daa doai eBtafòas d& o logarithmo de G'. 

A differaaca de nível approiimada H' — S entre as ea- 
tafões é dada pala aeguinta formula : 

log (ff' — S) = log (log B) — log B') +log T +iog T' +log Q 

Deduaida eaaa, a altura verdadeira é dada pela formula: 

ff» E^ 

h'—h = H- — S+ 

em que h' e h tio aa alturas exactas das duas estacões conaida- 
radas, para as qnaea a tabeliã IV foruece os valores da 
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BXEMPLO I 



Cklenlo d& altura de monta S. B«ra&rdo, por maie d» 
otMM^TaçÕM sBéctuadaa ii'eua pico e «in Oenebra: 




B'=(P'.563M 
,' = — 10.89 (C) 
a' = 0.80 
+ (t' =1.57 
log a - 9.86119 
\og B'= 9.75100 

loB B S-=- 19.61219:8 



1 £• — 9.80 
- 9,8061 
log W (tflb. I) = 7.0511 
log (a + a') =• 0.1959 
Co + íí') W 



7. «09 



log (log .S - log £') = 9.04215- 
log 1^, Tabslla I (argumento t + t' = + 7.08) =» 4.E7164 
log T', Taballa II (argumento = 7.4400) = 0.00120- 

log ff'. Tabeliã m (argumento = 46») =^-0.00004 

log (B' — E) 3.3U95 

M' — ff= 20S5.1 

/ff" ff> \ 
Tabeliã IV ( = + 0.9 



2173.0 — A', altit. do Uonte 
. Baraudo aolma do hítcI do mar. 
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Caknlo de ftltiir& do Voa'^ Bnneo, pelfts obs«Fr&cõM da 
Branlt e Martin*, a 29 de Agoato d« 1&{4, tonuado o Hont* 
S. Bernardo (2113 m. ) como mu^ inferior: 



iMULIwMrtt 


iMfaBrtM* 


B = 0-.56S03 


B- = 0-.tí4a9 


T ^+T.6iO 


t' 9». 1 (C) 


o = 0.59 


«' = 0.57 



log B = 9.75tó7 - log 1/ b B' = - 9.6! 

log B' = 9.62766 log W ftob I ) = 6.9: 

- log B' O.lSaTi log ( a + o' ) = QM 



log ( log B — log E' ) = 9.10281 

log K, Taballa I(argiim": 1«.5) = 4.264^ 

log V, Tabeliã n ( argum*» = 7.2921) = O.OOOST 

log G', TabeIUin(arg:umt^= 46" ) = — 0.000* 



Iog(/f-^) = 


3.36S1T 


H'~H = 


233^» 


H" 




1 argttm"(4800)H 


+ 3.6 


Tabeliã IV ' H' 




{ argumto ( 2jT3 ) 


-0.9 


ft' — ft = 


2338.7 


Altura do Monte S. Bernardo h = 


2473.0 


•nn do Monte Branco acima do mar h' ^ 


4811";7 
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Talella I 




Ai^^umento ~ t + i' (Qr&oi eantigradoB) 1 


p 






p 






P 






+ 


log r 


kgw 


+ 


lo« r 


loew 


+ 




loeV 


P 






p 






P 






-24" 


4.24644 


6 5362 


-j-fio 


4.27079 


7.0347 


+^'' 


4 29384 


7.4662 


B 


4.24728 6.5441 


7 


4 27157 


7.0499 


^ 


4,29^9 


7.47S8 


22 


4.24S116 5620 
4.24894 6,5787 


8 


4.27236 


7.0650 


38 


4.29534 


7.4933 


21 


9 


4.27315 


7.0800 


39 


4.29608 


7.5068 


20 


4.24977 6.5974 


10 


4.27393 


7.0950 


40 


4.29683 


7.5202 


19 


4.^0596,6157 


11 


4.27471 


7.1099 


41 


4.29757 


7.5336 




4 ^14216.6341 


12 


4.27550 


7.1248 


42 


4.29831 


7 5470 


17 


4.253^6 6521 
4.25307 6.6700 


13 


4.2762B 


7.1397 


43 


4 29905 


7,5602 


16 


14 


4.277057 1545 


44 


4.29979 


7.5735 


15 


4.25389 


5.6879 


15 


4.27783 7.1692 


45 


4.30053 


7.5867 


14 


4.25471 


6.6057 


16 


4.278617,1839 


40 


4,30127 


7.5999 


13 


4.25553 


6,7232 


17 


4,279387.1985 


47 


4.30200 


7.6130 


12 


4.25634 


6.7407 


18 


4.28016i7 2131 


48 


4.30273 


7.6260 


11 


4 25716 


6.7581 


i9 


4.23093 


7.2275 


49 


4.30347 


7.6390 


10 


4.25797 


6.7755 


20 


4.28170 


7.2420 


50 


4.30420 


7.6519 


9 


4.25878 


6.7926 


21 


4,28247 


7,2564 


51 


4.30493 


7.6648 




4.25959:6.8096 


22 


4.28323 


7.2708 


52 


4.3K66 


7.6777 


7 


4.26040 


6.8266 


23 


4.28400 


7 2850 


53 


4.30639 


7.6905 


6 


4.26121 


SS436 


24 


4 2S4T7 


7.2993 


54 


4.30711 


7.7033 


5 


1.28202 


6 8603 


25 


4.28553 


7.3135 


55 


4.30784 


7.7160 


4 


4.26282 


6.8770 


26 


4 28629 


7 3276 


56 


4.30856 


7 7287 


3 






27 


4.28705 


7.3417 


57 


4.30929 


7.7413 


2 


4.26443 


6'.910( 


28 


4.28781 


7.3557 


58 


4.31001 


7.7539 




4.26523 


S.9263 


29 


Í.ÍSBãl 


7.3697 


59 


4 31073 


7.7664 





4.26603 


5.9426 


30 


4.28933 


7.3837 


60 


4.31145 


7.7789 


+ 1 


4,26682 


6.9581 


31 


4.29008 


7.3975 


61 


4.31217 


7.7914 


2 


4.26762 


6.9736 


32 


4,29084 


7.4114 


62 


4.31288 


7.8038 


3 


4.26841 


6.9889 


33 


4.29159 


7.4252 


63 


4.31360 


7.8161 


4 


4.26121 


7.0043 


34 


4.29234 


7.4389 


64 


4,31432 


7.8285 


f 5 


4.27000 


7.0195 


-1^ 


4,29319 


7.4526 


65 
+66 


4.31503 
4.31574 


7.8407 
7.8530 
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T«D«iu n 








Argiunento - I 


H.'— 


X a') 




ogW 










V BB- 






leg F 


Aigiu»°ta 


log \- 


Argiuneiilo 


los F' 


e.5 


0.000Í4 


7.66 


0.00199 


8.01 


0.00447 


0.6 


0.00017 


7.67 


0.00801 


8.08 


0.00457 


6.7 


ooooze 


7.68 


0.00208 


8,03 


0.00468 


6.8 


0.00027 


7.69 


0.00213 


8.01 


0.00479 


6.9 


0.00031 


7.70 


0.00218 


8.05 


0.00490 


7.0 


O.O0O43 


7.7t 


0.C0223 


8.06 


0.00502 


7.1 


0.00056 


7.72 


0.002Í9 


8.07 


0.00513 


7.2 


0.00069 


7.73 


0.00234 


8.08 


0.00525 


7.3 


0.00087 


7.74 


0.00239 


8.09 


0.00538 


7.4 


0.00109 


7.75 


0.00245 


8.10 


0.00550 


7.41 


O.OOili 


7.76 


0. 00251 


8.11 


0.00563 


7.48 


0.00114 


7.77 


0.00256 


8.12 


0.00576 


7.43 


O.00H7 


7.78 


0.00262 


8.13 


0.00590 


7.44 


0.00120 
0.00123 


7.'79 


0.00269 


8.H 


(^.00604 


7.45 


7.80 


0.00275 


8.15 


0.00618 


7.48 


O.OOIM 


7.81 


0.00281 


8.16 


0.00632 


7,47 


0.00123 


7.82 


0.00288 


8.17 


0.00647 


7.48 


0.00131 


7.83 


0.002% 


8.18 


O.00668 


7.49 


0.00134 


7.84 


0.00302 


8.19 


0.00678 


7.50 


0.00138 


7.85 


0.00309 


8.20 


0.O0694 


7.51 


0.00141 


7.86 


0.00316 


8.21 


O.O07Í0 


7.52 


0.00144 


7.87 


0.00323 


8.22 


0.007S7 


7.53 


O.0O147 


7.88 


0.00331 


8.23 


0.00744 


7.54 


0.00151 


7.89 


0.00338 


8.24 


0,00761 


7.55 


0.00154 


7.90 


0.00346 


8.25 


O.O0T79 


7.56 


0.00158 


7.91 


0.00354 


8.26 


0.00798 


7.57 


0.00162 


7.92 


0.00363 


8.27 


0.00816 


7.58 


0.C0I65 


7.93 


0.00371 


8.28 


0.00835 


7.59 


0.00169 


7.94 


0.00380 


8.29 


0.00^5 


7.60 


0.00173 


7.05 


■0.00389 


8.30 


0.00875 


7.61 


o.oom 


7.96 


0.00398 


8.31 




7.62 


0.00181 


7.97 


0.00407 


8.32 


0^00917 


7.63 


0.00186 


7.98 


0.00417 




0.00939 


7.64 


0. 00190 


7.99 


0.00427 


s!34 


0.00%I 


7.65 


0.00194 


8.00 


0.00437 


8.35 


0.00983 



jIreJbvGOOgIe 







SlbAlUln 








Argimento : altitud* 




T 


Joge- 


9 


logG- 


? 


log G' 


If 


-f- 0.00114 
0. 00114 
0.00114 
O.OOIU 
0.00113 


30" 
31 
32 
33 
34 


+ e.ooos7 

0.00054 
0.00050 
0.00046 
a. 00043 


60" 
61 

6Í 
63 
64 


-0.00657 
0.00060 
0.O0064 
0.00067 
0.00070 




O.OOflS 

0.00112 
O.OOlIi 

o.ooiío 

0.00109 


35 

3S 
37 
38 
30 


0.00039 
0.00033 
0.00031 
0.00023 
0.00024 


65 

66 
67 
68 
69 


0.00073 

0.00076 
0.00078 
0.O0OS2 
0.00085 


14 


O.OOtOT 
0.0O106 
0.00104 
0.00103 
O.OOIOI 


40 
41 
42 

44 


0.00020 

o.oobie 

0.00012 

0.00008 

+ 0.00004 


70 
71 
72 

73 
74 


0.00087 
0.00090 
0.00092 
0.00094 
0.00097 


15 
16 

17 
18 

19 


0.00099 

0.0009T 
0.00095 
0.00092 
0.00090 


4S 

46 
47 
43 
49 


0.00000 
— 0.00004 
0.00008 
0.00012 
0. 00016 


75 
76 

T7 
78 
79 


0.00099 
0.00101 

0.00102 
00104 
0.00106 


20 
21 

83 
24 


0.00030 
0.00085 
0.00082 
0.000T9 
0.00076 


50 
51 
52 
53 

54 


0.00020 

0.00024 
0.00028 
0.00031 
O.0O035 


80 


- 0,00107 


26 
27 

29 


0.00073 
0.00070 
0.00037 
0.00061 
+ 0.00060 


55 
56 
57 
58 
59 


00039 
0.00043 
O.O0O46 
0.00050 
-0.00054 











Trtella IV 


1 






Argumento 


aUilude J 


H 


+ 


a 


+ 


K 


+ 


ir 

a 


+ 


Uatrol 


MBtrBS 


Metros 


Metros 


M.„„ 


Uelroi 


Mstro» 


Mstroi 


200 


0.01 


2200 


0.76 


4200 


8.77 


6200 


6.M 


400 


0.03 


2400 


0.90 


4100 


3.01 


MOO 


6.43 


600 


O.06 


2600 


1.06 


4600 


3.32 


6600 


6.84 


800 


0.10 


2800 


1.23 


4800 


3M 


SSOO 


7.26 


1000 


.,« 


3000 


1.41 


5000 


3.93 


7000 


7.70 


1300 


0.23 


3200 


i.ei 


5200 


4.:k 


7200 


S.Í4 


1400 


0.31 


3400 


1.82 


5400 


4.58 


7400 


8.S0 


1600 


0.40 


3600 


•2.40 


5600 


4.93 






1800 


0.51 


3800 


2.47 


5S00 


5.28 






2000 


0.63 


4000 


2.5Í 


6000 


5.65 
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Esta formula approiiaftda, e expedita fornece reiulladoa • 
miii exactos que a de Bablnet e dera subatituil-a. 
a^iOx + OMlx* 
A^ a +0.001 a (0.01 a + 4 O 
em q«e x = 760™ — 6, 

e b = pressão barométrica no logar da oburTagão e na . 
temperatura do ar livre (em mllIiraolroB) 
t = temperatura do ar livra 

a = primeira approiimac&« da altitude (em melros^' 
A = segunda approiimagào da altitude 

Convém addicionar á altitude oi dois. 

termos de correcção : + 13* sen / y+ lO.^S (ff - 760'»> 

Ma que ff é a pressão barométrica no uivei do mar. 



Altitude da Serra do Indaíà (Minas) lat. 1S°41' S. 

Pressão barométrica observada 696.™9 

Temperatura do ar 20. 9> 

Pressão no nível da mar 766. 9 

3:=,760"""— 096. ""0 = 63. ""1; 10 a; = 631."^ 

x<=3981.6; 0.011 a;' = 43. 8 

a =■ .... 674. "S 

0.01 o = 6.75 O.OOl o — .... 0.675 

+ 4 [ — 83. 6 

O.Ol a +Tt = 90.33 X 0.001 o = 80.-99 



ii-y 



a 67»29' X i2 = . l*-** 

10.5 (H— 760) = 10.5X6.9= . • TÍS.5 

Somma=amtude 819".*- 
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A tabeU& «utiliu da p*g. 2tíf oSirac« oa taIúmi da a 
calcaladM al^ maii de 2.000 metroB. A Ub«Ua da pag. 25S 
toriMoe M falaras dot «enos natauaac qua «ntrio b& cocncfão 
+ IS*" Mn I ~^ 1° «ni qua torna-ie a decima pacta de a como 
se loBse gr&oa d'arco. Para interpolar para oí valores de x 
que Dão forem inteiros, lança-se mão doa tabvUinhst na 
colnmaa partea proporcionaei, tomando para a parte fraccio- 
naria de X eiprciaa em dedmoa de melUmetro, o numero que 
corresponder, e que se addictona ao valor acliads para a parta 
inteira. Ksooths-Be a labelUnha cujo numero dijf, esteja maia 
visiaho da diflerenca entre o valor de a achado para a parte 
iDl«.ra, e o im media lamente superior. 



Exemplo : qual o valor de a para k =" 712. ■"M t 

ar = 760 — 712 4 = 47.6 

para 47 a tabeliã dá a = 494. oS 

cuja diffarenca com o leguínte = 11.0 

na tabellinha DLIT. = li, p" 0,6 encontra-ie 6."3 que ad- 
dloionado eom 494.3 dá 500. ™9 valor procurado. 

Si a diíTerenja fosae ii.6 procacava-ae na labelUaha dilT. 
—> 12 e acbava-ae T'.2 em logar de 6.6 
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TsbstU para facilitar a calculo &u altitudes j 




pala formula de L. Cruli 






( a ta fuDCcto de x) 
























PirtM 


- 


— 


- 


— 


- 


— 


- 


" 


X 


" 


propor- 


. 


mm 


■B 






iO.O 




428.5 


81 




121 


1Í7I.1 


51 


895.0 


diir. 11» 




£0.0 


« 






QOsis 


1Í3 


13S3.7 
I3J0.4 


n 


022:3 


0.1 l.I 




V)'.t 




4«l!3 


)■* 








54 


935.9 


0.2 2,2 






45 








125 






1949.5 


0.3 3 3 












911.4 






es 


9S3.1 


0.4 4.1 

oi 9:6 




70 5 


47 


49íl3 


B7 


«5.3 












80.7 


4S 


5ur..3 


S8 




188 


1460Í2 


68 


■'J9Ò!5 




















69 


2004.2 






ioi!i 


M 


52715 
533.5 


90 
91 


tnoi.i 


.30 
131 


I49''.S 


170 


2017.9 
2031.6 


li 1:1 


ti 


leile 


58 f.W.7 


92 


1013,1 


13Í 


1511.7 


72 


2015.4 




13 


131.8 




560.9 






133 


1-tíí.a 


73 


!059.2 


diff, li" 


K" 


tíí.í 


.»4 


572.1 


91 


L037!) 


134 


1037.6 








SlS 


1Õ2.5 


» 


5-3.3 


95 


1049.2 


13-. 


1550.5 


75 


Í0Súl9 


SI í-f 


to 


tes.B 


51 


:,?i.:. 


B8 


lOil.4 


133 


1593.5 






0,2 2 « 
S:S !:l 

0.5 6.0 


n 


m.i 




IJ05.1 


97 


1073.5 


137 








11 ia 


183.5 








10Í.-..6 


138 


1589 !õ 








104.0 


W 


m'-í 


{9 


1097.8 


139 


160Í.5 














too 




i40 












01 




lOt 


tl£2.2 










o'.n y.a 


l h 


ai'.3 










t42 








0.9 10.8 




23Õ.8 
ílfl.í 


87 




103 
104 


1159.0 


143 


I'S4.9 








\ 2J 




Sj 










1681.3 






diff. 13" 


; 89 


wi! 


W 


707.9 




1183.8 


145 


1894.5 










íTS.O 




7|fl.í 


107 


ttie.9 


147 


1707.7 






0:3 3.9 
0,4 6.8 




8s8,6 






.m 


1Í08.3 




1720.9 






i 29 


£»».£ 








taBO.7 


149 


1734.2 








309.9 


70 


753:u 


110 


IÍ33.Í 


ISO 


1717,5 








380.1 


71 


.7(15.; 


111 


IStó.5 


151 


1760.8 






o.t S:l 


f 3i 








112 


12JU.'. 




1774.1 






0.7 B.l 




mi 




7^8'.f 






153 


17s-).5 






O.S ID.4 




ssa.T 


74 


80J.2 




12Í3ÍC 


IG4 


1800.0 






0.9 li.S 


3õ 


3Í3.5 


7S 


811.9 


115 


18^.5 


iis 


tS14.3 








36 
37 


374.3 

3S5.1 


75 


S2^.; 


118 


1308.0 

iseo.e 


166 


1827.7 










3M.9 


78 




118 


1333.2 


Í5S 


1854! 5 








ae 


*0i.7 




S^lfl 


fl9 


1345.f 












*0 




80 


870.4 


tso 




160 


1881.6 
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TiMlu puft a 4it«mliitçia du ttltnru palu obst 
&0 hTpioiíwt» (Btdn) 



1 



Póde-80 «mpregwr em loímr do barómetro, o hj] 
qne 4 um lhanDomeira d« precisão com qu 
rmttira d'ebaUição d agiik, pela quaJ conhece-u s praisão - 

A tabeliã Begniiite d.i as altitudes approximadu .-I, 
poDdeDUt á cada decimo de grdo da temperatura d'e 
B. Toraa-s« eiee valor, .4 e A', para ai temperatorat < 
çSo ^ e ff', observada em cima e em balio da «leraç 
M quer medir e cuja altura npproiimada 
obter o lalor eiacto é preciso addicionar uma correcta 
depeude da teraperaiura do ar uas dtias esUcões, e 
latitude. Faz-sd a somma c -}-(' das duas temperaturas 
qne se addicioiui algebricameote uma correcção a tii 
tab. II, com o argumento latitude do obserrador. A 
e + 1' + a multiplicada por g —j^^ a correcção que i 
cará i, altituile approximada .1 — .1' para ter a altura < 
procurada. 



Obeervon-se no Rio de Janeiro, latit. SS", &■ segoiotes V 
peraiuras na margem do mar 

H'= 100".H, f=2J».( 
no morro do Caalello ff = 99.92 ( =S5 .' 
A tabeliã I di p» 101". II A 31>" 

e p* gg^.gz A'= + gg. 

A!l. approi. A — &' =• 54. i 
A tabeliã subsidiaria 11 dú para a latiti^c ?3« a k 
•=0,0 que addiciona-ie i lomma das temps. I e t' 



6.jb,Coo^le 
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hypiomttto 








ss 






-5 






" = 


T 


A 


H 


T 


A 


la 


, 


A 








|í. 






âi 






5S. 




m 


, 




m 


m 


, 


m 


m 


79.0 
1 

3 


6100.4 
6367. í 

em.', 


3.26 


82.0 
1 
2 
3 


5431.9 
5400.0 
5368.1 
5336.2 


3.20 


M.O 
1 
1 
3 


44S2.4 

4401.0 
4419.7 

4338.4 


3.14 


4 


6270.2 




A 


5304.3 




4 


4307.1 




5 


6237.7 


3.25 




5272.4 


3-19 


5 


4320.8 


3.13 


6 


6205.2 




i 


2240.5 




6 


4294.6 




7 


6172.7 




7 


5208.7 




7 


4263,4 




8 


6140.2 




8 


5176.9 




8 


4232.2 




9 


6107.8 




9 


5145.1 




9 


4201.1 




80.0 

1 


6075.4 
6043.0 


3.24 


'i 


5113.3 
5031.5 


3.18 


86.0 
1 


4170.0 
4138.8 


3.12 


2 


6010.7 




2 


5049.8 




2 


4107.7 




3 


5ff78.3 




3 


5013.1 




3 


4076.6 






5846-0 




■) 


4986.4 




4 


4045.5 




5 


5S13.7 






4%4.7 


3.17 





4014.0 


3,10 


6 


5881.4 




( 


4923.1 




a 


3983.4 




7 


5849.2 




7 


4891.5 




7 


3952.4 




8 


5817.0 




8 


4K9.9 




8 


3921.4 




9 


5184.8 




9 


4828.3 




9 


3890.4 




81.0 
1 


5752.6 
5720.; 


3.22 


81.0 
1 


4796.8 
47K.2 


3.16 


87.0 
1 


3859.5 
2828.0 


3.09 


2 






2 


4733.7 




2 


3797.6 




3 


seaeií 




3 


4702.2 




■3 


3766.7 




4 


5624.1 




4 


4670.7 




4 


3735.8 




5 


55S2.0 


3.21 


5 


4639.2 


3.15 





3705.0 


3.08, 


6 


. 5560.0 




6 


4607.8 




6 


3674.2 




7 


5527-9 




7 


4576.4 




7 


3643.4 




8 


5495.9 




8 


4545.0 




8 


3612.6 




9 


■ 5463.9 





9 


4513.7 




9 

— 


3581.8 





ejbíCoogIe 



SatemlBagio dii titvna palu olstamgges do h/pEornstro 1 






1 






e 

s. 






í 

s. 






1 


T 


A. 




T 


A 


B 

i 


T 


* 




^ 


m 


m 


g 


™ 


a 


^ 


m 


~ 


88.1 


3551. i 
3520.3 


3.07 


91.0 

1 


2637.7 
afi07.5 


G.Ot 


94.< 


1741.6 
1712.0 


2.96 




34g9.6 




2 


2577.4 




S 


1682.5 






3458.9 




3 


M47.3 




3 


1652.4 




4 


34Z8.2 




4 


2517.2 




4 






5 


3397.6 


3.06 


5 


2487.1 


3.00 


5 


1593:9 


2.95 


6 

7 


3367.0 
3J3«.4 




( 


2457.1 

2427.1 




6 
7 


1564.4 
1534.9 




6 


:í305.8 




1 


2397.1 




8 


1503.4 




9 


3275.2 




9 


2367.1 




9 


1476.0 




89.0 
1 


3244.7 

3214. 2 


3.05 


92.0 


2337.1 

2307.2 


3.00 


95.0 

1 


1446.6 

1417.2 


2.91 


2 


3183.7 




2 


2277.3 




2 


1387.8 




3 


3153.2 






2247.4 




3 


1358.4 




4 


3122. 7 




4 


2217.5 




4 


1329.0 




5 


3092.2 


3.04 


5 


2187.6 


2.99 


5 


1299.7 


2.93 


6 


3001.8 




6 


2157.7 




6 


1270.4 




7 


3031.4 




7 


2127.9 




7 


1241.1 




( 


3001.0 




8 


2098.0 




8 


1211.8 




9 


29T0.6 




9 


2068.2 




9 


1182.6 




M.O 

1 


2910.3 

S900.9 


3.03 


93.0 


2038.4 
2008.6 


2.98 


96.0 
1 


1153.4 
1124.2 


2.96 


t 


2879.5 






1973.9 




2 


1095.0 




3 


2S49.2 






1949.2 




3 


1065.8 




4 


2818.9 






1919,5 




4 


1036.7 




B 


sim.e 


3.02 


5 


1889.8 


2.97 


5 


1007.6 


2.91 


1 


Í7M.4 
27iÍS.2 




6 


1860.1 
1830.4 




6 

7 


978.5 
949.4 




R 


2iH« 




1 


1300.8 




8 


920.3 






2d<i;.8 






mi. 2 




9 


891.2 




^^^ 




^^ 


^^ 


— 1 






,^^ 



D.,:.ii6.jbíCoO'íle 





DotormlnaçSB da» altnrM pelas olsírraçÕBí do hypaometro j| 






<CondQ»io) 1 
























«3 






m=> 














P 






lá 






í^ 




T 




í 


T 




Z 


T 




1 








li 






li 






M 







m 


m 
















97.0 


862.1 


2.90 


99.0 


285.8 


2.86 


101. 


-284.3 


a.83 




í 


833.1 




l 


257.1 






— 312.7 






2 


804.1 




2 


228.5 




2 


— 341.1 






3 


7T5.1 




3 


199.9 




3 


-369.4 






4 


746.2 




4 


171.3 




4 


-397.7 






5 


717..3 


2.89 


5 


142.7 




5 


-426.0 


2.33 




6 


688.4 




6 


114.1 




6 


— 454.3 






1 


659.5 




7 


85.6 




7 


— 482.6 






8 


630.6 




8 


57. Ç 




8 


— 510. ( 






9 


601.8 




9 






9 








98.0 
1 


573.0 
544.2 


2.88 


100.0 
1 


0.0 
- 28.5 


2.S5 


108.0 


— 567.2 


Z.SZ 




2 
3 


515.4 

486 6 




2 

3 


— 37.0 

— 85.4 












4 
5 


457.9 
429.2 


2.87 


4 
5 


-.113 9 
— 142.3 


2.84 










6 


400.5 




6 


— no.s 












7 


371.9 




■; 


— 199.2 












8 


363.1 






— 227.6 












9 


314.4 




í 


-256.0 












TABELLA. 11 BubiidiariB, reistiva a. latitude {') | 








c. 


. LlliUldelcorr 


Latitude 


Co„ 


LatttodB Corr. 




De 


. '. 




. 3;.4 


; 


«a« 


• 


«o\m 


-oV 




10 


Ill 




S 33t.3i[ 


■ 0. 


47a4( 


-o'. 


eSaSi 


-ols 










l 36»JT 


■0. 


49*50 


-0. 


85 a 67 


-0.9 






■ SX 




38«39 




BI a 52 






-1.0 




S3 


asr, 




9 m a 41 - 


■0. 


5S»5; 


-o; 


7£a75 






16 






B 4£ a t3r 


' 0. 








- 1^8 




£S 


>30 




' ""? 


0. 


58 aK 


-o: 


81*90 









D.,:.ii6.jbíC00gle 



bvGooiíIc 



PARTE V 

STSTEH& MÉTRICO 

Uníáaies diversas 

HOEDiS 
Unidades phyalcas 
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PESOS E MEDroAS 

STnapie do Syitema m»trleo dselmal 

UNIDADES LINEARES 

ITINERÁRIAS 

Ujriametro Mm iaO0O<~ = 10^^ 

Kitometro km 1000 ^ 1 

HectomíCro '. . . bm 100 ^ O.i 

Deeametro Dm 10 =6.1 

Melro {') m i» — (fi.-00l 

Dacimetro dm 0,1 

Cenlinetro cm OiOl 

Hlllimetro mm 0,001 

UNIDADES SUPERFICIAES 



Mjriametro quadrada. . 
Kilomelro > 

lleetare (hectom. quad.) 
Ate (decam. . ) 
C«ntiare (metro > ) 



Mm' lOOOOOOOOW = 100"» 
km» 1000000 = 1 
ha íhm') 10008 =. 0.01 
a (Dm') 100 
ca (m ») 1 



OEOUETRICjU 



Metro quadrado . . . . 
Decinulro quadrado. . 
Centímetro » 
Mlllimetro > 



dm< 0.01 

cm» 0.0001 
mm' 0. 000001 



O Theoricamente díTori» 



oinital do metro o 



a laiip«ratura de CC. 



nfro ■ -^ - ^ d» quarta parte 
< adoplou-u coRia valor fuoda- 
I da ragna d«aaioio>da milrt dti archi 
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UNIDADES DE VOLUME OU CAPACIDADE 
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0.01 
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ds 




D«cÍ8lereo. ...... 
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_ UNIDADES DE PESO 

Tonaloda t 1000'* 

Quintal q 100 

Ujri3.gr!iiQcts Mg 10 

Kilogramma Kg 1 

Ilectogramma Hg 0.1 

Dacagramma Dg 0.01 

PEQUENO 

Gramma (') g O.i-iOOl 

Decigramma dg 

CeDtigramma cg 



L tnoparatora de i grío . 
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UetU&as liismsiu e topesra^Ieu !adafeiidentH 
Ao sjtímu mtiieo 

MILHA NÁUTICA 

O comsrimento tU milha náutica sendo definido como a ae. 
lagatima partA d« um gtio, lomada em um circula máximo d» 
esphera, pãde assumir diversos valores, conforme o circulo má- 
ximo f^r um meridiano ou o equador. A repartição bjdrogra-' 
pMca americBDa Coast anã Grodelio Sui-tvy, com o ãm de 
impedir inevitáveis cooAisSes, adoptou officialraents para a 
a milha nautiea o valor de uma $ej:agaiina partt do eompri- 
tnento ãk 1" do circulo máximo de uma esphera, cttja super- 
fleie fotse igual á da terra. 

Esla valor calculada comos elementQs de Clarice para» 
espheroide tarrestre dá para uin« milha: 1853. S48. 

Eis como comparação, diflerentís valoras da milha deduzi- 
dos de OBUas deSnições: 

Comprlmeirta da 1' de longit. no Equador. lSi>5>°3t 

Comprimeirtú de 1' de latitude no Equador. 184Z. 79 

Comprimento de 1' de latllade a 45". . . . 185Z. IS 

Comprimento dal' de latitude no pólo . . 1861.65 

lb£daí itiunrits Isdepanduites to- ^atama 
netrlet 

Milha geographica da 15 ao gr&o eqoatórial. 7422™ 

Legna da 18 ao grào meridiano médio. . . 6171 

Légua da Sã ao gráo meridiano médio. . . 4145 

MiUia macUima da 60 no gr&o (M) . . . . 1852 

Lagua maril. da 20 ao gráo marid. m, (3U). 5557 

Milha marítima quadrada (H>) ..,'.... 3kD».4366' 

Legoa marítima quadrada (9U') 30^°'*.S776 
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MEDIDAS BRAZILEIRAS ANTIGAS 
Por lei de 26 de Junho de 1662, o ijitema métrico foi 
toroido obrigftlorio a eoQlar da I de J&Qeiro .de 1S7Í ; en- 
tretanto Mm-M conservado no interior o uao da moltaa dae 
medidai antigu, que por etsa raião é útil conhecer. 

Tonelada (51 g) 13 « (') 793^,2384 

Qninlal , 4 58 .75SÍ 

Arfoba @ 32 14 .6896 

Arroba métrica, em uao no commercio, 15 kg. 

Libra (Ib) 458K.050 

Marco 2 229í.825 

Onça (on) 8 23í.69i 

Oitava 8 38.586 

Eacrupulo 3 lí.l95 

Orâo 24 OíO.4981 

MEDIDAS 



Braça (b) 2". 20 

Vara (5 pm) 2 l-o.lO 

Pé (12 pi) 0°>.33 

Palmo (pm) i % O^.Za 

Polegada (pi) 8 0">.O275 ' 

Linha (lo). '. 12 00.00228 

Ponto 12 O^.OOOWl 

Covado 0-.68 

iPãgso geométrico Ix^.fiS 



Legna 3 6»"i.600 

Milha ' 2""". 200 

Légua gsometriea 6^™ 

Milha geométrica S^j^i 

(■) Relação eatre oada unidade e a sej^inle, a não sac eata irregular 
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Lcgna qu&drada 9 43>^'»*.5A 

Milha (juwirada 4''"",84 

Alqueire da Minas Oeraea e do Rio de 

Janeiro ( 10.000 b' ) ' 4?^^M 

Alqueire de S. Paulo ( 5000 b» ) . . . » 2^^.42 

Geira (400 b> ) 19>.38 

Tareia (na Bahia, 900 b>) 43* .56 



Brae" quadrada ( 100 pm» ) 4'">.84 

Pi quadrado ( t.44 pm* ) OnMOSO 

Palmo quadrado 0'°<.0434 

Pollegada quadrada 65 7°n'.5635 

Linlia qjadrada 144 B^^VSSaS 

Ponto quadrado _. 144 O"""' .0365 

Braea cubica ( 1000 pm» ) 10'"'.i348 

Pé cuhico( IpraS.TaS ) 35í'°".957 

Palmo cubico 10^'"^648 

PoUegada cubica 512 20i^"".T96875- 

Unha cubica ITfi» 12»"°>.040481 

Ponto cubico 1787 0"">>.O0e96S. 

Moio 15 21i".768 

Fanga 4 1451.03 

Alqueire 8 ' 361.27 

Quarta 8 ^i.OeiÇ 

SeUmim 11.1334 

DE CAPA.CIDADE PfiRA LÍQUIDOS 

Tonel t 840.» 

Pipa 420.' 

Alaúde . ■ 12 31'.fl4é 

Canada 4 Si,6«S 

Quartilho 0i.66K 

Quilate para peão dos dlamaatei : O^s.1922. 
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Usdid» livItBM • na oosvareão 



MEDIDAS LINEARES 
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MEDIDAS DE superfície 



















d 


»..^,. 


-*3 


■Xe. qiUr. 


4 


I.t. qulr. 


1 


iKtim 


1 






9.£90 




833 




0.4M7 




















































3S.710 




48.452 
5S.743 




4.1SI 
5.017 
5.8S3 




Í-'^ 








74.3Í3 




S.6K9 




3J375 


lL 


58.035 


U 


83.tíl3 






" 
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(■) para trBDsfnrniir rapidiLinente ijiuiqner numero da míLhaa io- 
eiaa Slalute milea em iea valor eqnÍTilenta eu killomelros e HubdirísSM 
agasa mãa da aéfftiinle regra praiica muito appToiLmada: 

Aã&lciona-íi ao nxvnefa ãido da raUhaí, lua metad», tvutis a detima 
irte I fnaíí o cintmima parte, a semma ê em kãometroa o egnieaieitlido 
limem da aUhas ; 

Eiwiplo : sejani 9 milhas a tranaCormar em kiUomatrOB. 

i/£deB=:4.50; 1/10 — 0.9; l/i00=.0.09. 

Somma 9j)-i-t.5+a.9-t-0.09 — I4j:.49a em logar de 4Ík.iS4 valor 
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MEDIDAS DE CAPAtJrDADE PARA LÍQUIDOS 
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MEDIDAS LINEARES 
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MED1DA.S DE SUPERFÍCIE 
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Tatdlu fUA [«iTtnIt bi BtáMu iiflciu ta adUu BitriHi • 

IConcluião} 
MEDIDAS DE CAPACIDADE 
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1 kllograioD». •• 3S.1507 OnDceS troj. 
1 tonelada melrlca = ÍÍOÍ.O Ponnd» avo 
1 tonelada iaglezs (M «wts) « iOlS.O kí 
1 qninlal (cwt), Í12 Ibs. = 50.3024 klloj 
1 bn;> iuele» (btbom) = l.SIJ melroa 
1 milha náutica -1853 .S5 matres. 
1 imperial galloa (inglez) = 4.5(3j litros 
t Imperial busheU (Inglei) «a 38.3471 Jilr 
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tTaldad» C. 0. S. 

At nnidndea Adoptadas para ai medidas das quantídadas 
phfueai podam ser dadniidai de IrM outras, as qaaes são 
irreduclíTeis eatrs si. Ettas trst unidades assim deBaidas e 
que sio arbitrarias, deaominam-sa unidades fwndamentaa,. 
emqnanlo que ai qne n'ella se podem reduzir são as unidada 
derivadaê. Por secocdo promovida pela Associação Britaunica 
e adoptado pelos coagressoe inlflTiiaciaDaes de tSSÍ, I3S9, 1891 
e 1393, tomou-se por unidades fundameataes ai seguintea uni- 
dades de tempo, da massa a de comprimento: 

Unidade da t^nipo Segundo de tempo mádio 

■ ■ maaaa Qramma 

> > comprimento Cantímatro 

O BjBtema de medidas baseado n'esaaa unidades lomon o 
nome de sjstema eentimcim, gi-amma, tcgimdo, e por abre- 
viatura sistema C. G. S., é boje aulversatmente adoptado 
pelos physicos, especialmenti: em qaeslõet de magnetismo s 
electricidade . 

Repreeenta-se cada unidade por ura sjmbolo ; assim aio 
33 unidades de comprimento, massa e tempo Jrespectiiamenta 
representadas pelas letras L M T. A relação de uma quantidade 
a uma ou maia unidades fundamentaes chama-se a dtmmsãa 
dessa quantidade. Uma superficie podendo sar concebida como 
medida pelo prodaeto de dons comprimentos terá como dimensão 
L' ; uma velocidade sendo o quociente de um espafo por um 
tempo será: 

L . 

V = = LT— 

T 

a lima acaelera^ão, que é o quociente de .uma velocidade p>r 
um tempo, terá a dimtmão: 
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Cada unidade darivutft Iam polt uma ditntjuão que «e da- 
te Acilmente de ena defluifão. 



Uma fiiFça F actuando lobn um corpo ds maua U, com- 
wnaica-lhe uma certa acceleraçSo J, lai que F = MJ, a di- 
mensão da for;a serà F = MLT-V 

A unidade de força C. G> S. chama-se dyna, 4 a forca 
que actuando n'uma massa de 1 gramma, cammnnica-lhe uma 
ucèleracfio de t centímetro ; uma dyna equirale a 1.01937 mil- 
ligrammas pesadoe em logar em que gE-98í cm. 



O trabalho sendo o prodneto de uma forca pelo eaminbo 
percorrido pelo ponto de applicacão e na direcção da força, sua 
dimeiw5o é W = FL = ML'T — *, 

A unidade de trabalho C, O. S. chama-te erg, i o trabalho 
de uma djna deilocando aeu ponto de applicacão no seu pro- 
prio sentido n'qm comprimento de 1 cm. Tem sido pouco am- 
ptegada ena unidade, continuando o kilogramtnetro a aar a 
noidade oaual. 



Chama-se potencia o trabalho que uma força continua pro- 
duz durante a unidade de tempo. A potencia sendo pois o 
qnocÍent« d* nm trabalho por um tempo, sua dimensão Mrá 
-^ = ML'T— ». 

A unidade C. G. S. de potencia é o erg-ugundo na pra- 
tica amprega-M entretanto o hilograai.iietro on o oaTallo va- 
por, qua é a potencia de uma machina que produz indali- 
niiamente T5 kilogranimetros por segundo. O congresso da 1881 
propoz substituir essa unidade bastarda pelo PonocUt de 100 
kilogiammetros por eagundo, i 
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Se nmk torç^ F aetda para alongar um fio de comprimento- 
LF 
L e de *ecção X'< " alongamento revultanie será l^— t . - ., - em 

qa« o coefficiente jj â d que ae deaomioa o modulo d'ela8ticid&ds- 
da sabilancia de que é formado D fio. 

Represenla o eifor^o que applicado a um fio de lecção igual 

& unidade, duplicaria sm eompiimeuto. AdimeBsãod«9j ^ yrT 
geri MLT— '. 

Os moduloB d 'elasticidade commuas expressas am bilos d« 
tracção sobre um fio de 1 millimetro quadrada de secção devem 
ser muUiplicadoí por 98100000 para conTerteNoa ao eyslema 
C. G. S. 
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Ifedidas eléctricas • magneticaB 

E' nu mádida» electricu s magnéticas qua o ijiUiaa C. 
G. S. tem recebida maior applicaçào ; póda-se ligar »a qiua- 
tidadM sleclFicuB e magneíicas is unidades fundamealaea de 
dous modos diversos, conrorme a daflalfSo qua bs der da ual- 
ãíãe de electricidade. 

Considerando os phenomenos eBtaticoe, podemos chamar 
unidade d'elec(iricidade a quantidside que, na unidade de distan- 
cia, repelle com a força de uma djna uma igual quantidade. 
Aa diversas unidades que ae podem deduzir desta, formam com 
ella um aub-sjstema, que se chama de unidade electro-citaíiciu. 

Podemos de&nir a unidade da quantidade de electricidade 
de outra forma : será a quantidade qua escoando-se durante 
um segundo atravaz da um coadnctor de eomprimanto igual k 
unidade, determina em outro conductor paraUeio a igual, dis~ 
tante de 1 centímetro, atravessado por igual quantidade d'ele- 
ctrícidade, uma atracção igual a uma djna. As uaidadaa que 
derivam desta definição sSo chamadas anidadei electro-magne- 
licas, e são as habitualmente usadas. 



£' a intensidade da corrente n'um coadnctoe em qua uma 
unidade eteetro-magnetica d 'electricidade pasaa por Hgundo. 

DlmeoBão I — L-^ M ^ T ~ '. 

UNIDADB DB QDANTEDADB 

E' a que serviu para a definição fumUmantaU 

UNTUADR DB FOBÇA ELBCTRO-HOTEUZ 

A unidade de forfa electro-mstriz é a differença de poten- 
cial, que applicada nos extremos de um circaito tendo uma 
resistência igual á unidade, delertaina n'eUe a passagem pof 
Bífundo de uma quantidade de alectrioidade eqnivíileiíts & uni- 
dade de energia. 



.obvGoogIe 



E aciiSTEycu 



E' s reaistanela da iim circulo em qne p*bm nmft corr«a.t« 

d« intensidadelguali unidade, quando & dtffsrença de póten- 
né lambem igual a. um. 



A uaidsds d« capacidade é a capacidade de urâ eonduclor 
queconUm uma quantidade ite electricidade igual a nm, sob 
potencia um. 

Bslajão »ott« M inldriBB esteticss » majníticas 
cOTrSBpoiídsatn 



laidadede qu&ntidade «So a< 
mat reBpectiiamsDlfl 



A relação entre esBas quantidades é pois igual a TL — '; 
isto é, um espaço dividido por um tempo, e portnnto do taeaaut 
caracter que uma relocidade. lj'na unidade ekcti-o-magtutiea 
vale pois t> unidod» elceti-o^csiatiaas de quantidade. 

Maxwidl foi leiado por conslderaçòei theoricai a pensar 
que a relação v era igual á velocidade da luz nos espaços 
i nlerplaneta rios ■ 

l^íbcre £oUrauicAeompaFandodicectamente o valor das 
duas unidades de quantidade acham o valor 3.1074 X ll>"> 
canta, por segundo ; e Sir W. Thomaon <Lord Kelvin) 2,825 
X 10'°, valoreauniito próximos de 2.999 X 10" achado para 
a velocidade da luz, pelas maií recentes determinações da 
Newcomb (188!). 
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VMmSm slKtio-aisnttieu prktlcBB 

Aa unidadM eltctro-magnetioM deduzldai dlmetuoenl* dai 
«nidadea fondomentaei, Bão de uso incommodo n* pratioa, por 
aerem umaa demasiadamente ^ande* a ontrai exBaaBtvaamta 
pequenas ora relacSo ãs quantidades a medir habitanlmente. 

Por essa rrciãú os congressos d'eleclricidade de 1881, 1884 
a 1893 adopuiiam OBtraa nuidadas derívadM das prinMiraa. 
malciplicando ou divídindo-as por am múltiplo inteiro de 10, « 
aasim conetilviTam uma laria de oaidades q«e são de uw Í*ffal 
e internaoiott^l. 

UKIDADB PRATICA DB KEBISTENCIA 

E' igual a ÍO' unidades electro-magneVicos CO. S, e 4 de- 
iflnida como ssndo a resistência eléctrica de unui colomna de 
mercúrio puro, na temperatura o C., tendo uma maaaa ds 
14.452 grammas, uma secfão uniforme, e um comprimento da 
106.3 cm. Denomina-ae Ohm. 

DNniASE PRATICA 1>E INTENSIDADE 

Ctiama-se ampere, i igual a 10—' unidades eleetro-ma- 
gneticas, e deUaida aa pratica como sendo a intensidade de 
uma corrente que em uma solugâo aquosa de aaotato de praia 
deposita prata metallioa na razão de 0.001118 gramma por 
-segundo. 



E' chamada vok, e é igual a 10' unidadea electro-magoetioas 

C. O* S. e eensivelmenle ~ da forca electro-motria de um 
.elemeato de D^inieil, 

MIO U 



B QUANTIDADE 



B' a quaniid&de de el«ctricidada que dirante ui 
i acarretada por uma correale de ampífi:, Chama-s 
a i igual a tO'-' unidadei ele ctro-magnet iças. 



E' a c&pacidads da um coaducíor que carregado no poten- 
cial de i volt, contíiu um coulomb, Elssa unidade chamada 
Parad, por ser eicMilTameDle grande, é habilualmeate $ub- 
Btltuida pelo miorofarad, unidade mil vezes menoi'. 
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Quadra &aa prlneipaea mtadas 

Kis uma liaU FBsumida daí prtncifaes moadaa usadas a» 
■aaiveno, t«ndo para cftda utat, delias, o paio, o titulo d» 
metal fiao, d valor em francês, e em dinbelro aacional ao pàr. 

NoE annuarios aateriores poder-se-ha encontrar uma lista 
mais completa á qual ae poderá recorrer em caso de necessidade. 

ALLEMANHA 

L«ii monetárias de 4 de dezembro de ISTl e 9 de julbo- 
àa 1873. 

Relação do ouro á prata 1 : 13,95. 
Unidade: Reichamark de ouro— ir'.2345T. 



/20 mítrki ou dupla corôa . 7.9fl5 21.G9 8,719 

Ouro a 900.J10 marks ou coroa .... 3,988 12,35 4,35ff 

' 5 marks 1,991 0.17 2,179 

. 5 marks 27.777 5.555 1,972 

( 8 mark 11.111 8.222 788- 

Prata ft9f)n)^''''' dividido em 100 

M/i mark, ou 50 pCennig. 2.777 0.555 Wl 

\';,demark, ou gO prennig. 1.111 0.222 78 

Kiokel . . .í« Pf"n'S 0-i" ^ 

\ 5 pfennig 0,055 19 

Cobre. . . .P Pf-^i» ■ «-«^^ -^ 

t 1 pfennig 0.011 4 

Por decisão de juaho de ISâS, a circulikcão das moedas 
eatrangeiraa, no Império AUemão, ficou prohibida 6 contar 
de 1 de juatio do mcimo anno. 

A circulação fiduciária da Allamanha é regulada pela lei 
de 30 de janeiro de 1875. 
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AEQCNTINA (aEF.) 



L«Í de 5 ds noniubro de 18S1. 
Unidade: P«»o d« Praia = 5 b. 



Paso 1 



frsno 



Ouroí Argentiao 8,064 25.00 

eco \ Médio ArgeaUao 4.031 12.50 

IPeso dividido em 100 ceo- 

tato» S5.000 5.00 

50 cenuiTM 13.500 2.50 

M centaroi 5.000 1,00 

10 centaroa 2.500 0.50 

ÕoenUTM I.S50 0.25 

f 2 centaToe . • 0.10 

Cot-"! i oenta™ 0.05 



17 



Quaai toda a eirculafão metalliea compã«-H de soberanos 
ingtez«8, de moedas de 20 Craneot de Franca, de Hespanha a 
dot Estados hispano-americanoi. 

Na provincia da BuanoE-Airei conl&-se em pcso-paptl. 

Esle peão, iia ápoca da sua creagão FãpreientaYa uma piastra 

forte: boje não vaie senão 72 réis (ouro) do Braail, valor d«- 

lerminado wr um decreto do goTsrno da prOTincia em 1866, 

«pel em 8 rãalei. 

íS proyincias conta-ae por piastras fortes, de 1.910 
> Bneil. 

oi-Aires, as mercadorias e os tHnloa b&o pagos 
1. No commercío por atacado nio é raro Bei>- 
PBS de ooro ou de praia para os pafamentos. 
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BRAZIL 
L^ 4» ISiT, IMQ, 1867 e 1873. 

RelacSo do oaro & pr&U 1:15 5,ã. Eatretanto, o d«CNta 
de 3 d« Setembro ds ISTO earr«;ou a mo«da de prata com 
direito regaliano da genhoriagem ds 9.863 "/o- 



Ouro 1 


smmríiE . 


17.029 


56.638 


20.000 


' 


lOJOOO rélB . 


8.985 


28.3Í6 


10.000 


917 ( 


SJOOO réia . 


4.432 


14.158 


5.000 


Prata 


2(000 réia . 

1$D00 r dia . 


25.500 

12.750 


10.300 
5.95 


0.917 


* 


500 rii» . 


6.375 


2.298 


458 


917 


200 réia . 


2.Í50 


0.519 


183 


» de 


SOOríla . 




0,500 


20* 


•iokel 










a 75 da 










cobra 


100 ríia . 

40 ríia . 




tl.2SQ 
0.100 


10» 
40 


Bronze 


20 réia . 
10 réia . 




o.ew 

0.025 


20' 



A ciroulacào fiduciária é da notaa do Tbaaonto. O curto S 
íoíçaAo, a as aotaa o bilhetea aSo rscebidag naa repartiçõai pu- 
blieaa para arrecadatão doa impoatoa.. Sau valw, em relação com 
a BOeda doapaize* aatcangairoa a com a piopiia dafiepablloa, 
Taria, para bem disac, cada dia, ooufornw a oMaçao da Belaa. 
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Todúi 09 pagtmeulos, Mm eicepcão, aio feitos em papeUmoeda; 
roc«mo no lUO eatipulado de pagameato em oaro, calcuU-ae 
velo cnnibio, a o pagarnsnio i íiUo am papel. E' hoje «icepcio- 
nal «Dcontrar-se m>edia d» ouro ou da prati na circalafão. 

Noe EstadoE do Sul, principalmeuta no de S. Pedro do Rio 
TíranJe do Sul eDcoDlram-ae moedas hespanholtts on bispano- 
americriDai e eoberanoi nft circulatão commercial e islo com 
certa abundância. 

FRANÇA 

Lei monetária de 7 da abril e 15 de agosto de 1795, 28 de 
marco de 1803, ^ de maio de 186J, 27 da junho da 186S, 2 de 
Agoilo de IS72, 31 de julho a 31 de outubro de 1879. 

Unidade: Franco i = fr. 

r"' rraHw riST' 

/ 100 francos 32.^ 100.00 35.31S 

OuTO I EiO francos 16.129 SO.OO 17.653 

a J 20 fTanooH C.452 20,00 70.63 

9D0 / 10 francos 3.2:í3 10.00 3.S52 

l D francos i.613 5.00 1.766 

a''loo} 5 '■'■'"'«"' ■ ■ • ^-^ 5.00 1.766 

ÍS trancos 10.000 1.86 657 
Franco, dlridido em 100 cên- 
timos ..... 5.000 0.93 328 
50 cêntimos 2.500 0.46 101 
20 centimoa l.OOO O.IS 67 

/ 10 cêntimos 10.600 37 

Dron») ^ caotimos 5.000 13 

) 2 cenUmos 2.000 5 
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ESTADOS UNIDOS 

s monetárias de 12 de fevereiro de 1373 e 28 de feTeretro 



de 1878. 

Relação de ouro a praia, 1:15.98. 
Uaidade: Dollar de oaro = 5 fr. 1885. 

IFifiy Dol (Califórnia) 80.718 Z59.130 91.510 

Águia dupla, 30 dolUrs. . . . 33.436 103.655 36.607 

Agoia, 10 doUara 16.71S 51.827 18.303 

Ueia águia, 5 dotlars. . . . 8.359 S5.913 9.151 

1 3 dollari 5.015 15.548 5.491 

900 / Quarta d'asuia 2 V, dollars . 4.179 12.956 4.b75 
I DoIlaF (Lei de 12 de abril da 

\ 1673) 1.672 5.182 1.830 



/ Dollar de 100 cent. (Lei 
1 de Fev. de 1878) 
\ 'I, dollar, o cenlH 
1 '/i íe dollar, 25 oe 
f '/a de dollar, 20 et 



. 10 ( 



de 2 



5.345 
2.50 
1.25 



INGLATERRA 



Leii monetaciai de 1816, 4 de abril de ISTO e 17 de maio 
de 1887. 

Uiiid«dB: Libra esterlina, soberano ou pound = Ki fr. 22128, 

A libra esterlina diTÍde-Be em 20 shlUinga, cada ahilling 
ein 12 penee e cada penny em 4 Aiithings. 
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IB •oberanoB 39.943 12Õ.Í07 «.SÍS 

8 soberano 15.976 50.443 17.813 

Soberano (íoreceign) , . 7.98S 25.ai 8.906 

U«io eoberaao 3.994 12.610 4.453 

Corâa, 6 Bhiltings. . . . í^.276 5.S11 i.lSZ 

M«U corta 14.133 £.905 i.m 

Duplo florim, 4 «hilting* £3.620 4.648 1.640 

Florim, 2 ehilliDgs . . . 11.300 8.3^ 820 

Shilling 5.655 1.161 410 

» pmwé 2.828 0.58O 205 

4 p«a«e (groat) (T . . . . 1.8S5 0.3S7 137 

3 pence . . ■. 1.4U 0.291 101 

8 pence 0.942 0.195 31 

Peony 0.471 0.097 15 

EboucIo de banco ou dollar 
do Jorge III . 
I abUliDg! . . . 

1 «hUling. . 8.015 



Prata 



r^ í 3 ahUllDgi 13.030 3.19 1,127 



(') Esaasmaadas são cunhadas eicluaivai 
da cariãadi rtat, no dia ds quinta-fsira san 
gr&a esmolar g a dsão da Windsor, seguidos 



tftmbwn IgUE^ ao dos ditos anuas. Cuuham-se cada anuo 199 libras 
d'MMS m nadinhas ; as sobras, depois da dietribuiçlo , sSo remettlíu 
a ninhi. Esta aso nmoata a Carlos II, 1966. 
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PARTE VI 

Oocimentos de p&yslca do gloio 
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BLStlEHTOS KAaHETIGOS FASA 1902 

DECLINAÇÃO MAGNÉTICA KO RIO DE JaNEIRO E NO RECIFE 



Ab Begnintes formuliit dão p&ra tuna ípoca qualquer á 
d«cIiDaeão nuignetica, e delias dedusiram-se como eiemplooi 
Talorei para o comefo de 1903, que te acham em seguida meU' 
cionadoí : 

DRCLINAÇÀO NO BIO DB lANEIKO BM 1903,0 

Formula de BelUgarde 
D — OMS l + 0'00035 t' ; para 1903,0 
D — 7'58' NW 

Formula de Crvli 
D = 3°81 + I0°8S sea (0'3 t — 13>B) ; para 1903,0 
D = 8» C NW 

Formula da C. A. Schatt 
D — 2H9 + 9«91 een (O"? t - 10»1); paia 1903,0 
. D = T-if NW 

Formula de D. E. Weyer 
D = S^tõ + ÍCSÍ aen (0°4 t — 2I»23); para 1903,0 
D =. 7°43' NW 

PormuU de G. W. Liukhtríes 



DBCUHAÇXO NO RBOin 

FormtUa d* LitlkhaU$ 

D = 8'>89 + 9«í6 gen (0»9 t + 3M*7) : para 1903,0 
D = 15<»30' NW 

Em todae as Tgrmulaa, E exprime o nnmero de annos de- 
corrido! anles ou depois de 1850, e a época. aOQsideraiIa. Oi 
Yklorea poaitiroi aobados para D, indioam declinaeSes oociden- 
taea, itlo 6, em que a ponta N da a^alba aponta pan o qu- 
drante NW. 

Qualquer dm formulai acima foraeca iudicagÕM qne da 
aaasiTeliaeiíte inferiorea á realidade obserTada, aewlo a il* 
Crule avalia cujea reroltadoa mata sa approTimsm da rerdaíe. 
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TaItMe i« dMlIsagto magnetlu so Bio d* Jaaelre, 
desd« 1S60 até agora 



Ds valores são eipreiíos em grioa e bàdqío decimal, isndo 
aflectadoí do signal (— ) os d* deelinacSo orisiital. 

TUn 
hu I* KfCimtlu 

1^ — 13°00 ObMTvafão proilmo de Cabo>FHo .Ngundo 
Uailey ( I^ilM. TraoB. 1683, pag. 211). 

1670 —12.17 PadMB Jeiuita* ( Reriata da Engenharia, 
Addo I, n. 7, Eng. L. A. de Olivmra ). 

1686 —15.50 t Bougner. 

1700 —11.00 ____ ,_._. 

Maga. Obi. Greeaw. 1 

1730 —10.17 Padre 

1774 -10.00 Mappa de Bougner para 1744. (Traité de 

Navig. PaíiB, 17SÍ, pag. 350). 
l'Rl.2 — 9.37 Obs, de La^ailLe de 9 de fevereiro 1751 

( Haslean Maga. der Herde, Criat. 

1519. pag. 59). 
1768.6 — 7.57 Ob«. de Cook, outubro de 1763 (Haoateen, ' 

loeo.. citato, pag, 29). 



de liiibâa ) . 
Lião António da Rosa Pinheiro {Plano 

do Rio de Janeiro ). 
Padre Beato Sanebes Darta ( Memorias da 

Academia das Seienciaa de Uibâa ). 
Idem, dem. 
Oba. de Hunler ( Hansteen, 1. c, pag^. 

29 6 112 ). 
Fradique (Rer. de Engenharia, Anno I, 

n. 7. Eng. L. A. de Oliveira ). 
Diogo Jorge de Brito (Plano Hydrqgraphko 

da Bahia do Rio de Janeiro). 
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I8n 


— 4.90 


1818 


— 3.CT 


18 IP 


-3.ê0 


IMO 


— 2.90 f 


im 


- 3.57 ! 


18Í1 


— 4.03 i 


Í82I.7 


-3.35 



1823 


— 4.25 


1S27 


— 3.17 


i827 


— 3.00 


1830.5 


-2.13 


1832 


-2.00 


1833 


— 2.07 


1836 


-8.00 


1836 


— 2.13 


1830 


-1.45 


1837 


-0.85 


1837 


-0.66 


1841 


-0.83 


1843 


-0.90 


1845 


— 0.22 


1846 


— o.ia 



- 3.^ Lam&pche (Mâmoir«B pr4aentéB pat djtíci 

" 2.55 f Frejcinet ( Bscquerel. Trailé da magn. 

terraatre. pariB, 1840, pag, 244). 
Spii e Martin», IraTelíin Braiil, Vol.I. 
RoíMsin { Becquarel, 1. c. ), ■ 

OUrj ( Bscqusrel, 1, c. ). 
Frevcinei ( Becquarol, 1. c. ). ' 

Freycinet < Becquerel, 1. c. ). 
B«11inghauaaa ( Bacquerel, 1. c. ). 
KUaker ( Astr. Nachr., t. I, Altota, im, 
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